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Der OVA-Newsletter erscheint zwei Mal
pro Jahr und informiert Uber aktuelle
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Altlastenmanagement. Er wird exklusiv an
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Sammlung &lterer Newsletter ist unter
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Liebe OVA-Mitglieder, Kolleginnen und Kollegen!

Das neue Altlastensanierungsgesetz und die dazugehdrige
Altlastenbeurteilungsverordnung sind seit ca. einem Jahrin ,Amt
und Wiirden“. Passend dazu haben wir als OVA im Jahr 2025 eine
Veranstaltung zu Innovativen Sanierungsverfahren - auf welche
im Zuge des ALSAG neu besonderes Augenmerk gelegt wird -
durchgefihrt. Fir das Jahr 2026 sind eine weitere Veranstaltung
zum ALSAG neu und auch eine Veranstaltung zum Thema
Kampfmittelerkundung geplant. Wir werden rechtzeitig dariber
informieren.

Eine weitere Aktivitdit des OVA im ablaufenden Jahr ist die
Teilnahme an einem neuen [TVA-Arbeitskreis (D-A-CH) zum
Thema ,Altlastenmanagement und Nachhaltigkeit”. Eine
Vorstellung dieses Arbeitskreises und dessen Ziele und
Arbeitsprogramme finden Sie im ersten Beitrag dieses
Newsletters.

Der zweite Beitrag widmet sich der Uberarbeitung der ONORM S
2088-1 ,Kontaminierte Standorte. Teil 1 - Standortbezogene
Beurteilung von Verunreinigungen des Grundwassers bei
Altstandorten und Altablagerungen”, welche seit 01.05.2025 zur
Verfligung steht. Diese ONORM stellt ein zentrales Regelwerk der
Altlastenbearbeitung dar.

Im dritten Beitrag wird ein aktuelles Forschungsvorhaben
vorgestellt: Im Projekt CHARBAK haben sich Forscher:innen der
Universitat fur Bodenkultur Wien mit der Entwicklung von
physikalisch-biologischen Biokohlefiltern flr die Grundwasser-
sanierung mit dem Fokus auf Biofilmentwicklung beschaftigt.

Die abschlieRenden Beitrage des Newsletters beschéftigen sich
mit dem Thema des Flachenrecyclings und stellen eine neue
Forderschiene, sowie eine Veranstaltung zum Thema
(,,Brachflachen-Gipfel“) am 27.01.2026 vor.

Ich winsche |hnen viel Spall beim Lesen des vorliegenden
Newsletters und freue mich auf viele gemeinsamen Altlasten-
Aktivitaten im Jahr 2026.

Roman Prantl (Schriftleiter des OVA)


http://www.altlastenmanagement.at/

Newsletter des OVA Dezember 2025

1. Nachhaltigkeit in der Altlastenbearbeitung - Neue ITVA-
Arbeitsgruppe ,,SURF D-A-CH” hat Arbeit aufgenommen

Einleitung

Der Begriff der Nachhaltigkeit spielt in der 6ffentlichen Kommunikation eine grofRe Rolle, in den
Nachrichten, den politischen Diskussionen und bis in die Werbung hinein. Interessanterweise hatte die
Diskussion Uber die Nachhaltigkeit bei der Sanierung von Boden und Grundwasser zumindest in
Deutschland bisher nur eine geringe praktische Bedeutung. Es gab frih schon Ansdtze zur
Okobilanzierung von SanierungsmaRnahmen, die aber mit Ausnahme weniger Pilotanwendungen
Uberwiegend im wissenschaftlichen Bereich von Bedeutung waren.

GrolRe Relevanz hatte dieses Thema in der Praxis der Altlastenbearbeitung bisher eher nicht. Auch wenn
es immer wieder als weiches Kriterium bei der Bewertung von Sanierungskonzepten, z.B. bei der
Sanierungsuntersuchung, Eingang fand und neben den Kosten auch energetische und
Klimaschutzaspekte sowie der Natur- und Artenschutz teilweise ebenfalls eine Rolle spielten, fehlte es
bisher eindeutig an Konzepten fur eine strukturierte und rechtsichere Integration von ékonomischen,
okologischen und sozialen Aspekten.

Um diesem Dilemma zu begegnen hat sich in Deutschland unter dem Dach des Ingenieurtechnischen
Verbandes fir Altlastenmanagement und Flachenrecycling e.V. (ITVA) nun eine Arbeitsgruppe
gegrindet, die sich systematisch mit diesem Thema Nachhaltigkeit auseinandersetzen will, um es flr
die praktische Umsetzung zu strukturieren und der Fachoffentlichkeit Materialen und Arbeitshilfen flr
eine breite Anwendung zur Verfligung zu stellen.

Grundlagen

Im Jahr 2015 verabschiedeten die Vereinten Nationen 17 globale Nachhaltigkeitsziele, die sogenannten
Sustainable Development Goals (SDG), mit denen sich die Weltgemeinschaft fiir eine bessere Zukunft
verpflichtet hat. Die UN-Nachhaltigkeitsziele umfassen sowohl 6konomische, 6kologische und soziale
Aspekte und nehmen dabei ALLE Akteure, d.h. Politik, Wirtschaft, Wissenschaft und Zivilgesellschaft zur
Erreichung dieser Ziele in die dauerhafte Verantwortung.
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Jedes der 17 SDG-Ziele hat Meilensteine und Sub-Ziele, die bis 2030 erreicht werden sollen. Diese
betreffen aus unserem Blickwinkel u.a. die Verringerung von Gefdhrdungen durch Verschmutzung und
Verunreinigung von Luft, Wasser und Boden, die Verbesserung der Wasserqualitat, Ressourceneffizienz
sowie KlimaschutzmaBBnahmen. Insoweit mussen sich zukinftig auch die Malknahmen zur
Altlastenbearbeitung den globalen Nachhaltigkeitszielen unterordnen.

Die Europdische Union hat 2019 den ,Green Deal” verabschiedet, mit dem es gelingen soll Europa bis
2050 zum ersten klimaneutralen Kontinent zu machen. Dieser fokussiert aus den Nachhaltigkeitszielen
damit vor allem auf Umwelt- und Klimaschutz. Damit soll u.a. auch ein wesentlicher Beitrag zur
Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung geleistet werden. Explizit genannt sind
dabei die

e Sanierung rechtlich nicht konformer Deponien und stillgelegter oder illegaler Millhalden sowie

e die Sanierung verunreinigter Standorte und Gebiete.
In der EU-Bodenstrategie flir 2030 sind zusatzlich das Erreichen eines ,guten 6kologischen Zustandes”
der Boden in der EU und ein Netto-Null-Fldchenverbrauch bis 2050 als Ziele definiert.

Im nationalen Bereich sind die Nachhaltigkeitsziele in der Bundesrepublik Deutschland z.B. im
Klimaschutzgesetz rechtlich umgesetzt worden. Damit werden verschiedene Wirtschaftssektoren zu
Reduktionen von Treibhausgasemissionen gesetzlich verpflichtet. Hierzu gehéren die Verwendung von
Brennstoffen in der Industrie, bei Gebauden, im Verkehr sowie die Emissionen aus der Abfallwirtschaft.

Internationale Ansatze zur Nachhaltigkeit in der Altlastenbearbeitung

Vor allemin den englischsprachigen Landern gibt es bereits weitreichende Ansatze der Bericksichtigung
von Nachhaltigkeitskriterien bei der Sanierung von Schadensfallen in Boden und Grundwasser. In den
USA, in GroRbritannien, Canada, Australien und weiteren Landern existieren breit verankerte nationale
Arbeitsgemeinschaften zur Bearbeitung von Nachhaltigkeitsfragen im Bereich Altlastensanierung, die
haufig unter dem Namen Sustainable Remediation Forum (SuRF) tatig sind.

International arbeiten die SuRF-Arbeitsgruppen locker in der International Sustainable Remediation
Alliance (ISRA) zusammen.

Bei SURF werden die Grundsatze einer nachhaltigen Sanierung in folgender Weise definiert:
e Schutz der menschlichen Gesundheit und der sonstigen Umwelt
e Sichere Arbeitsbedingungen
e Konsistente, klare und reproduzierbare tatsachengestitzte Entscheidungsfindung
e FlUhrung von Aufzeichnungen und transparente Berichterstattung
e  (Gute staatliche Rahmenbedingungen und Beteiligung von Projektbeteiligten

e Solide wissenschaftliche Grundlagen

Daraus ist erkennbar, dass der Aspekt der Nachhaltigkeit nicht nur darin gesehen wird, dass bestimmte
umweltbezogene Ziele erreicht werden, sondern, dass diese Ziele in einem gesellschaftlichen Kontext
betrachtet werden missen, z.B. durch Information und Partizipation.

In diesem Zusammenhang hat sich der folgende Indikatorensatz fir die drei Schwerpunktbereiche zur

Bewertung der Nachhaltigkeit von Sanierungsansatzen (Ubersetzung durch den Autor) etabliert und
bereits Eingang in die ISO 18504:2017 Soil Quality - Sustainable Remediation gefunden:
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Okologische Dimension Okonomische Dimension Soziale Dimension
ENV1: Emissionen in die Luft ECON1: Direkte 6konomische SOC1: Menschliche Gesundheit
Kosten und Nutzen und Sicherheit

ENV2: Boden und Untergrund- ECON2: Indirekte 6konomische SOC2: Ethik und

beschaffenheit Kosten und Nutzen Gleichberechtigung
ENV3: Grund- und ECON3: Beschéftigung und SOC3: Nachbarschaft und
Oberflachenwasser Qualifikation Umfeld
ENV4: Okologie ECON4: Induzierte 6konomische | SOC4: Gemeinschaften und
Kosten und Nutzen deren Einbindung
ENV5: Natirliche Ressourcen ECON5: Projektdauer und SOC5: Unsicherheiten und
und Abfalle Flexibilitat Nachweise

In einer Reihe von Veroffentlichungen und Arbeitshilfen wurden diese z.B. von SuRF UK in
GroRbritannien den drei Nachhaltigkeitsschwerpunkten zugeordneten Indikatoren weiter untergliedert
und der Fachoffentlichkeit fir eine Anwendung im Bereich der Altlastenbearbeitung empfohlen. Die
Inhalte der einzelnen Kriterien und die Gewichtung der Kriterien untereinander koénnen dabei
standortspezifisch definiert und idealerweise mit den am Projekt Beteiligten abgestimmt werden.

Je nachdem, welche Kriterien man bei der Sanierungsentscheidung berlcksichtigt, kann man in Bezug
auf die Nachhaltigkeit z.B. auf der Grundlage der internationalen Norm ISO 18504 folgende Typen
unterscheiden:

Griine Sanierung: Eine Sanierung, die (neben der Erreichung der Sanierungsziele
selbstverstandlich) vorrangig umweltbezogene Kriterien zur Minimierung
der Umweltauswirkungen und insbesondere des Klimaschutzes bei der
Gefahrenabwehr umsetzt.

Nachhaltige Sanierung: Bei der Sanierung werden die 6kologischen, wirtschaftlichen und sozialen
Indikatoren bericksichtigt und es wird nachgewiesen, dass der Nutzen der
Sanierung grofer ist als ihre Auswirkungen. Gleichzeitig wird die optimale
Sanierungslosung durch einen ausgewogenen
Entscheidungsfindungsprozess ausgewahlt.

Nachhaltige und resiliente Eine nachhaltige Sanierung, die zusatzlich eine Resilienz
Sanierung: (Widerstandsfahigkeit) gegen zukiinftige Bedrohungen z.B. aus
Klimafolgen schafft.

Initiativen im ITVA

Der Fachausschuss 1 ,Technologien und Verfahren” (bisher H1) des deutschen ,Verbandes fir
Altlastenmanagement und Flachenrecycling e.V.” (ITVA) hatte sich der Aufgabe gestellt, das Thema
»,Nachhaltigkeit” fur die Altlastenbearbeitung aufzuarbeiten und erste Thesen und inhaltliche
Schwerpunkte fir die weitere fachliche Diskussion im neuen Positionspapier ,Nachhaltigkeit bei der
Altlastensanierung” zusammengestellt. Das Positionspapier ist auf der ITVA-Homepage als Download
verflgbar (https://www.itv-altlasten.de/publikationen/positionspapiere). Es ist bewusst als Denk- und
Diskussionsansatz zu verstehen und soll neue Impulse fir die weitere Diskussion geben.

Aus dem ITVA-Fachausschuss 1 heraus hat sich im Herbst 2024 eine Initiativgruppe zur Griindung eines
eigenstandigen Fachausschusses zum Thema Nachhaltigkeit gebildet. Es war von der inhaltlichen
Ausrichtung her klar, dass Nachhaltigkeit nicht nur bezogen auf Technologien und Verfahren, sondern
breiter auf die gesamte Bearbeitung von kontaminierten Standorten und das Flachenrecycling bezogen
werden sollte.
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Der ITVA-Vorstand hat daraufhin einstimmig die Grliindung eines eigenstéandigen ad hoc-Arbeitskreises
zur Nachhaltigkeit im ITVA beschlossen. Der Arbeitskreis hat sich den Namen ,SuRF D-A-CH” gegeben
und damit einerseits Bezug auf die international tatigen ,Sustainable Remediation Foren” genommen
und andererseits bewusst fir den gesamten deutschsprachigen Raum geoffnet.

Seit Februar 2025 arbeitet die Arbeitsgruppe mit einem grofRen Kreis von Fachkollegen und hat schon
mehrere Sitzungen durchgefihrt, auch unter Beteiligung von Kollegen aus Osterreich. SuRF D-A-CH
kooperiert auch bereits mit der ISRA International Sustainable Remediation Alliance.

Es war schnell erkennbar, dass ein Hindernis fir die Verbreitung der fachlichen Erfahrungen aus dem
internationalen Bereich die Sprachhirde ist. SURF D-A-CH hat sich deshalb entschieden (trotz des
englischsprachigen Namens) fir den nationalen Bereich ausschliefRlich in Deutsch zu arbeiten und alle
Verodffentlichungen auf die in den Lindern Deutschland, Osterreich und Schweiz geltenden
Randbedingungen anzupassen, vor allem auch auf den Rahmen des jeweiligen Rechtes.

Arbeitsprogramm von SuRF D-A-CH

Der neue ad hoc-Arbeitskreis hat sich ein umfangreiches Arbeitsprogramm vorgenommen und sich dazu
einen knappen Zeitrahmen gegeben. Es ist den Ausschussmitgliedern wichtig, dass das Thema
Nachhaltigkeit in Deutschland (und dann hoffentlich anschlieBend in Osterreich und der Schweiz) sehr
schnell und bei méglichst vielen Beteiligten an Bedeutung und Akzeptanz gewinnt.

Zum einen sollen Arbeitsmaterialien vor allem von SuRF UK in deutsche Sprache Ubertragen und
veroffentlicht werden, um diese aus Sicht von SURF D-A-CH wichtigen und in der Praxis angewendeten
Grundlagen auch der deutschsprachigen Fachéffentlichkeit verfiigbar zu machen. Diese Ubersetzungen
sollen mit Kommentierungen versehen werden, die eine Einordnung erlauben sollen, wie weit deren
Inhalte fUr die deutsche Vollzugspraxis geeignet sind. Daraus werden sich innerhalb von SuRF D-A-CH
auch Ansatze zur fachlichen Diskussion einzelner Themen fir die Anwendung des
Nachhaltigkeitskonzeptes in Deutschland ergeben. Ein Beispiel daflr ist der Zusammenhang zwischen
einer Nachhaltigkeitsbewertung und der rechtlich normierten behoérdlichen
VerhaltnismaRigkeitsprifung.

Zum anderen will SURF D-A-CH der Fachwelt sehr schnell konkrete Projektbeispiele zur Verfligung
stellen, bei denen Nachhaltigkeitsthemen in der Bearbeitung eine besondere Bedeutung gehabt haben.
Solche Best Practice-Beispiele werden zu Anfang sicherlich aus dem internationalen Bereich kommen.
Aber gerade Erfahrungen aus Deutschland und den anderen D-A-CH-Ldndern sind in diesem
Zusammenhang besonders wichtig, weil sie besser als Vorlagen fir eine nationale Anwendung geeignet
sind. Fir beide aktuelle Arbeitsthemen sind erste Veroffentlichungen noch im Jahr 2025 vorgesehen.

Der Fachausschuss hat sich nach Abschluss dieser Phase der Bereitstellung von Grundlagen bereits
weitere Themen vorgenommen. Wichtig ist hier vor allem die Entwicklung eines Leitbildes der
Nachhaltigkeit. Derzeit wird von einigen Ausschussmitgliedern der Ansatz verfolgt, dass kurzfristig
Aspekte des Klimaschutzes und auch des Ressourcenschutzes stark im Vordergrund stehen sollten.
Diese starke Betonung einer umweltvertraglichen Sanierung wird auch im ITVA-Positionspapier
deutlich. Andere Ausschussmitglieder bevorzugen hingegen eine BerUcksichtigung aller drei Ziele der
Nachhaltigkeit einschlielRlich des sozialen Aspektes.

Es soll im ITVA-Fachausschuss SURF D-A-CH der Versuch gemacht werden, beide Ziele, das einer
umweltvertraglichen Sanierung und das einer insgesamt nachhaltigen und sogar resilienten Sanierung
parallel zu verfolgen. Kurzfristig konnten dabei z.B. Arbeitsmaterialien entstehen, die eine Ermittlung
und einen Vergleich der CO2-Footprints von Sanierungstechniken erlauben, und mittelfristig
umfassende Bewertungsanséatze fir einen 6konomischen, umweltgerechten und sozialen Umgang mit
Boden- und Grundwasserkontaminationen.
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Im Fachausschuss diskutiert wurden bereits weitere zuklnftige mogliche Arbeitsschwerpunkte:
e Auditierung laufender Sanierungsvorhaben
e Gestaltung von Vergaberegelungen zur Berlicksichtigung der Nachhaltigkeit
e Mitwirkung an der Fortentwicklung des Bodenschutzrechtes in diesem Zusammenhang

e Erweiterung des Arbeitsfeldes auf den gesamten Bereich des Flachenrecyclings einschlieflich
des Umgangs mit Gebdudeschadstoffen

e Zertifizierung nachhaltiger Sanierungskonzepte

Ausblick

Die Arbeit von SuRF D-A-CH soll sich ausdricklich an einen moglichst umfassenden Adressatenkreis
innerhalb, aber auch aulerhalb des ITVA sowie an den gesamten deutschsprachigen Raum richten.
Insbesondere Teilnehmer und Teilnehmerinnen aus Osterreich und der Schweiz sind herzlich
eingeladen im Arbeitskreis mitzuwirken. Bei Interesse wiirden wir uns tber eine Riickmeldung freuen.

Auf einer eigenen Homepage ,surf-dach.org” (derzeit im Aufbau) sollen allgemeine Informationen zur
Nachhaltigkeit in der Altlastenbearbeitung bereitgestellt und erarbeitete Unterlagen verdffentlicht
werden.

SURF D-A-CH hat sich eine umfassende Aufgabe vorgenommen, die auf eine erkennbar grofRe Nachfrage
aus der Praxis stoft und damit eine besondere Dringlichkeit hat. Eine rein auf ehrenamtliche Tatigkeit
aufbauende Fachausschussarbeit wird deshalb alleine nicht ausreichen, um der Bedeutung des Themas
gerecht zu werden. SURF D-A-CH wird sich deshalb mit der Organisation und der Finanzierung seiner
weiteren Arbeit auseinandersetzen missen. Dabei wird es darauf ankommen, die notwendige fachliche
und organisatorische Verbindung zum ITVA zu behalten und zu verankern.

KONTAKT:  DIPL.-ING. CHRISTIAN POGGENDORF
SPRECHER ITVA-AD HOC-ARBEITSKREIS SURF D-A-CH
WWW.SURF-DACH.ORG
TEL: +49 175 1611738, E-MAIL: CHRISTIAN.POGGENDORF @ GMX.DE
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2. Uberarbeitete Ausgabe der ONORM S 2088-1

Einleitung

Seit 1. Mai 2025 steht eine (iberarbeitete Ausgabe der ONORM S 2088-1 , Kontaminierte Standorte. Teil
1 - Standortbezogene Beurteilung von Verunreinigungen des Grundwassers bei Altstandorten und
Altablagerungen” zur Verfigung.

Die 1. Ausgabe dieser Norm erschien im Jahr 1997 auf Grundlage der damaligen rechtlichen
Rahmenbedingungen und enthielt erstmals ,Orientierungswerte” fir das Grundwasser in
Zusammenhang mit der Beurteilung von Altlasten. In der nunmehr 4. Ausgabe der ONORM S 2088-1
erfolgte eine Harmonisierung mit der am 1. Janner 2025 in Kraft getretenen Novelle des
Altlastensanierungsgesetzes (,ALSAG-Novelle 2024“).

Inhaltliche Anderungen

Im Vergleich zur 3. Ausgabe aus dem Jahr 2018 enthalt die neue Ausgabe dariber hinaus folgende
inhaltliche Ergdnzungen:

e Beurteilungsgrundlagen und Hinweise flr die Beurteilung von Oberflaichengewassern:
Insbesondere ist dabei auf das neue Kapitel 4.4.5 ,Beurteilung stofflicher Eintrage (inklusive
Sedimente) in Oberflachengewasser und Retentionsrdume” hinzuweisen.

e Weitere ausfuhrliche Hinweise zur Beurteilung hadufig auftretender Schadenstypen jetzt als
eigenes Kapitel 7, konkret

o zahlreiche neue Schadenstypen (Teerd6l, Metalle, kommunale Altablagerungen, PFAS,
POP) und

o neu, Hinweise auf Prozesse in der gesattigten Zone

e Aktualisierung, Erganzung und Bereinigung der normativen Verweise und der Literaturhinweise

Wesentlich ist auch ein neuer Anhang B (informativ), der einen historischen Abriss Uber die Entwicklung,
Grundlagen und Konzept der Richtwerte fiir das Grundwasser seit 1998 zusammenfasst. In Analogie
zum Anhang B der ONORM S 2088-2 soll damit Transparenz sowie auch langfristige Nachvollziehbarkeit
in Bezug auf die Ableitung von Prifwerten gewdhrleistet werden.

Gleichzeitig wurden auch alle Richtwerte (PW) und Parameter in den Tabellen 1 bis 5 Uberprift und
soweit erforderlich bzw. zweckmaRig aktualisiert. Die wichtigsten Anderungen im Uberblick:
e Tabellen1,2und5

o Festlegung der Einzelsubstanzen, die in den Parameter ,Summe CKW* eingehen
e Tabelle 2 (Gesamtgehalte)

o Erganzung von PW fir BTEX, Summe CKW, Phenole, Cyanid gesamt und Antimon
e Tabelle 3 (Eluate)

o Erganzung von PW fiir Summe PFAS (20), Cyanid leicht freisetzbar und Antimon

o Anderung der PW von Chrom gesamt und Blei
e Tabelle 4 (Grundwasser — anorganische Parameter)

o Streichung der PW flr Calcium und Magnesium
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o Anderung des PW fiir Bor

o Erganzung eines PW fir Cyanid leicht freisetzbar

o Anpassung der Mindestbestimmungsgrenzen an den aktuellen Stand der Technik
e Tabelle 5 (Grundwasser —organische Parameter)

o Streichung des Parameters AOX

o Erganzung von PW fiir PFAS (20), PFAS-Einzelsubstanzen und Phenole

o Anpassung der Mindestbestimmungsgrenzen an den aktuellen Stand der Technik

Durch die Uberarbeitung der ONORM S 2088-1 ist nunmehr gewéhrleistet, dass die Grundlagen fir die
Beurteilung von Grundwasserverunreinigungen weiterhin auf dem aktuellen Stand von Wissenschaft
und Technik basieren sowie auf die neuen gesetzlichen Rahmenbedingungen abgestimmt sind.

KONTAKT: DR. GERNOT DOBERL, DI DIETMAR MULLER-GRABHERR
Umweltbundesamt GmbH
SPITTELAUER LANDE 5, A-1090 WIEN
TEL: 0664/9668630, gernot.doeberl@umweltbundesamt.at
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3. CHARBAK - Entwicklung physikalisch-biologischer Biokohlefilter
fiir die Grundwassersanierung mit Fokus auf Biofilmentwicklung

Andrea Watzinger*?, Simon Leitner?, Katharina Keiblinger?, Christine Stumpp?, Gerhard Soja3

! Universitat fur Bodenkultur Wien, Institut fiir Bodenforschung, Department fiir Okosystemmanagement, Klima
und Biodiversitat, Konrad-Lorenz-Strasse 24, 3430 Tulln

2 Universitat fir Bodenkultur Wien, Institut fir Bodenphysik und landeskulturelle Wasserwirtschaft, Department
fr Landschaft, Wasser und Infrastruktur, Muthgasse 18, 1190 Wien

3 AIT Austrian Institute of Technology GmbH, Konrad-Lorenz-Strasse 24, 3430 Tulln

Einleitung

Das Projekt CHARBAK beschaftigte sich mit der Entwicklung von physikalisch-biologischen
Biokohlefiltern fur die Grundwassersanierung. Das Ziel lag in der Etablierung eines Biofilms im
Biokohlefilter um Grundwasserkontaminanten nicht nur zu adsorbieren, sondern gleichzeitig auch
vollstandig abzubauen. Die untersuchten Kontaminanten waren einerseits Tetrachlorethen (PCE und
seine Abbauprodukte) sowie Naphthalin (NAP). Beide Kontaminanten zahlen weltweit zu den
meistangetroffenen organischen Grundwasserschadstoffen. Das Projekt gliederte sich in die Herstellung
und Charakterisierung von Biokohlen, die Etablierung schadstoffabbauender mikrobieller Konsortien
(Biofilme) fir die jeweilige Modelsubstanz, die Untersuchung der Sorptions- und Abbauprozesse im
Biokohlefilter im Rahmen von Batch- und Saulenversuchen im Labormalistab, sowie der mikrobiellen
und biochemischen Charakterisierung der entstandenen Biofilme.

Ergebnisse

Insgesamt  wurden 14  Biokohlen aus den landwirtschaftlichen Nebenprodukten
Sonnenblumenkernschalen (S), Marillenkernen (A), Holzschnitzel (W) und Miscanthus (M) bei je drei
Temperaturen 350, 550 und 750°C und 2 Kohlen bei 650°Cin einer Labor-Pyrolyseanlage PYREKA (Pyreg
GmbH) hergestellt. Als Referenzfiltermaterial wurde die Aktivkohle Hydraffin A 8x30 (Donau Carbon
GmbH) (AC) verwendet (Abbildung 1).

Abbildung 1: Biokohle aus Sonnenblumenkernschalen (S), Marillenkernen (A), Holzschnitzel (W) und Miscanthus
(M) und das Referenzfiltermaterial Aktivkohle (AC) Photo: Fridjof Sobanski
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Die bei 350°C hergestellten Biokohlen wurden auf Grund ihrer geringen spezifischen Oberflache
(minimale Sorptionskapazitdt) von einer Anwendung ausgeschlossen. Auf Grund ihrer geringen
mechanischen Stabilitdat wurden auch die Biokohlen aus Miscanthus ausgeschieden. Manche der bei
750°C hergestellten Biokohlen zeigten einen kritischen Gehalt and polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen (PAK) und wurden ebenfalls ausgeschieden.

Tabelle 1: Ausgewahlte Analysenergebnisse der produzierten Biokohlen und der Aktivkohle (Charakterisierung
durch eurofins Austria)

Input Material Temp. BET Ash pH PAH C H (0]
°C m2g?  wt% mg wt% wt% wt%
kg?
Marillenkerne 350 - 3.6 7.3 0 74 4.8 16.1
Marillenkerne 550 178 4.9 8.1 2 83 2.8 8
Marillenkerne 750 362 6.4 8.9 1 89 1.1 3
Holzschnitzel 350 5 1.9 8.9 1 77 3.9 17.9
Holzschnitzel 550 264 23 8.3 6 90 2.8 5.1
Holzschnitzel 650 331 13.7 9.0 4 83 0.9 4.1
Holzschnitzel 750 424 3.0 9.3 32 95 1.1 1.2
Miscanthus 550 216 8.6 9.2 5 85 2.3 4.5
Miscanthus 750 453 10.9 9.4 26 84 0.9 34
Sonnenblumen- 350 8 8.6 10 7 76 34 11.7

kernschalen

Sonnenblumen- 550 83 10.6 9.1 2 83 2.1 4.7
kernschalen

Sonnenblumen- 650 154 18.4 9.5 2 73 0.8 4.8
kernschalen

Sonnenblumen- 750 362 12.6 10.9 48 83 0.9 4.1
kernschalen

Hydraffin A - 1100 8.6 9.1 0 89 0.2 14

Von den verbliebenen Biokohlen zeigten A750 (Marillenkerne bei 750°C) und W550 (Holzkackschnitzel
bei 550°C) die glinstigsten Sorptionseigenschaften fir PCE. Die Sorptionskapazitdt der Biokohlen fir PCE
war jedoch um ein Vielfaches geringer als jene der Aktivkohle (Tabelle 2). AuRerdem stellte sich das
Sorptionsequilibrium bei den Biokohlen langsamer ein als bei der Aktivkohle. Die mikrobiellen PCE-
Metabolite cis-Dichlorethen (cDCE), Vinylchlorid (VC) und Ethen wurden jedoch von den Biokohlen im
Vergleich zur Aktivkohle in dhnlicher Intensitat sorbiert. Im Vergleich zu PCE zeigte Naphthalin eine sehr
hohe Affinitat zur Sorption an der AC. Die Ergebnisse wurden in einer wissenschaftlichen Publikation
(Leitner et al.,, 2023) detailliert beschrieben und diskutiert und sind unter dem Link
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e20823 verfugbar.
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Abbildung 2. Sorptionsisothermen von PCE, TCE, cDCE, VC und Ethen flir die Kohlen; Aktivkohle (AC),

Marillenkern-Biokohle (A750) und Holzschnitzel-Biokohle (W550) (Leitner et al. 2023)
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Abbildung 3: Ergebnisse der Batchversuche mit Titan(lll)citrat mit der Angabe der Konzentration (umol L) und
dem Kohlenstoffisotopenverhiltnis (63C %o) je CKW (PCE, TCE, cDCE, VC) und Ethen fiir die Kombinationen von
Inokulum (no £ kein Inokulum, iH (in house Inokulum), kb1) und Kohle (no £ keine Kohle, AC, W550, A750) tber
einen Zeitraum von 68 Tagen. PCE-Zugaben sind als vertikale gepunktete Linien dargestellt; schwarze Linien
zeigen den §13C-Wert als Summe aller CKW und Ethen. Die horizontalen gestrichelten Linien zeigen die Summe
der PCE-Zugaben an und die Sollwerte der §'3C-Werte des zugegebenen PCE (Leitner et al. 2025).

11/20



Newsletter des OVA Dezember 2025

Der mikrobielle Abbau von PCE und PCE-Metaboliten wurde an Hand von zwei kommerziellen (kb1;
Bioclear) sowie mehreren institutseigenen (iH) (Leitner et al., 2017) Kulturen untersucht. Fir NAP kam
eine von der Altlast W18 — Gaswerk Simmering angereicherte Kultur zum Einsatz. Fir den Hauptversuch
zum mikrobiellen Abbau von PCE wurden die Biokohlen W550, A750 und die Aktivkohle (AC) mit der
kommerziellen Kultur kb1 sowie einer instituseigenen Kultur (iH) inokuliert. In der Gegenwart von
Biokohle konnte ein vollstandiger PCE-Abbau in Batchversuchen beobachtet werden. Ein mikrobieller
Abbau lieR sich eindeutig auf Grund der Verringerung der Schadstoffgehalte gekoppelt mit einer
Anreicherung des 13C/12C-Isotopenverhaltnisses nachweisen. Die Biokohle W550 in Kombination mit
dem Konsortium kb1 zeigte die hdchste Abbaueffizienz (Abbildung 3). In AC wurde PCE nur in geringem
Umfang mikrobiell abgebaut.

Auch fur den Schadstoff Naphthalin (NAP) konnte nachgewiesen werden, dass bei einer Kombination
von Biokohle - A750 zeigte im Batchversuch eine bessere Eignung als W550 - und mikrobiellem
Konsortium ein NAP-Abbau stattfand.

In der zweiten Phase des Projektes wurden die physikalisch-biologischen Biokohlefilter im FluRsystem
(Saulenversuche) geprift (Abbildung 4). Im PCE Saulenversuch wurden die drei Kohlen AC, W550 und
A750 jeweils mit zwei Kulturen (kb1, iH) beimpft. Die Sdulen wurden am Ein- und Ausgang mit Quarzsand
geflllt und verflgten Uber eine ca. 5 cm machtige Kohlenfillung im zentralen Abschnitt. Im PCE-
Sdulenversuch (Dauer ca. 6 Monate) zeigten die mikrobiellen Konsortien kb1 und iH einen vollstandigen
anaeroben Abbau von PCE bis Ethen. Des Weiteren konnten die Sdulen mit iH-Inokulum den PCE-Abbau
bis Ethen Uber die gesamte Versuchslaufzeit aufrechterhalten, wahrend bei der kb1-Kultur der PCE-
Abbau bei VC stoppte (Abbildung 5). Die AC-Sdulen zeigten eine hohere Sorption von PCE und
Trichlorethen (TCE), jedoch in Vergleich zur W550 eine geringere Sorption von cDCE und VC. Auch im
Naphthalin (NAP) Saulenversuch wurde NAP durch das hinzugefigte mikrobielle Konsortium, jedoch
unter aeroben Verhaltnissen Gber 4 Monate kontinuierlich abgebaut. Beim Vergleich der Biokohlen mit
der Aktivkohle stellte sich heraus, dass die Aktivkohle NAP in hoherem AusmaR retardieren konnte und
auch die NAP-Mineralisierung Uber die gesamte AC-Saule (inklusive Sand und Wasserreservoir)
betrachtet am hdchsten war.

Abbildung 4: Foto der Sdulenversuche: anaerober PCE Versuch (links); NAP Versuch mit
Sauerstoffversorgungssacken (rechts) Foto: Simon Leitner
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Abbildung 5: Massenkonzentration in der wissrigen Phase (umol L) und das diesbeziigliche
Kohlenstoffisotopenverhiltnis (§13C in %o von CKWs (PCE, TCE, cDCE, VC) sowie Ethen im Sdulenversuch, gefiillt
mit Quarzsand (Kontrolle) sowie zusatzlich abschnittsweise mit Kohle (AC, W550, A750) und einem Inokulum (iH
oder kb1). Vertikale gestrichelte Linien zeigen den Zugabezeitpunkt von PCE bzw. von PCE, TCE, cDCE oder Ethen
im Fall der Kontrollsdule. Die horizontale gestrichelte Linie zeigen den 8'3C-Wert des zugegebenen PCE. Die
durchgehende schwarze Line zeigt den §3C-Wert der Summe an gemessenen CKW und Ethen (Leitner et al.
2025)

DNA Analysen der PCE Versuche bestéatigten, dass sich sowohl im Batch als auch im Saulenversuch
Organohalid-veratmenden Mikroorganismen etablierten, die zwar flokkuliert und als Cluster vorkamen,
aber auf Grund ihrer geringen exopolymeren Substanzbildung kein Clogging der Saule verursachte
(Abbildung 6). Die Quantifizierung der lebenden mikrobiellen Biomasse und deren raumliche Verteilung
mittels Phospholipidfettsduren (PLFA) Analyse zeigte, dass die Mikroorganismen und auch jene
Gruppen, die den PCE abbauenden Organismen zugeordnet werden konnten, Biokohlen praferenziell
besiedelten, wahrend die Aktivkohle wahrscheinlich auf Grund der geringeren Bioverflgbarkeit von PCE
gemieden wurde (Abbildung 7).

Die mikrobiellen Gemeinschaften wurden durch den Umweltfaktor Kohle bzw. auch durch deren
physikalisch/chemische Eigenschaften beeinflusst. Somit wird empfohlen, die Auswahl des Materials fir
kombinierte physikalisch-biologischer Biokohlefilter nicht allein auf Grund der Sorptionskapazitat zu
fallen, sondern vor allem auf die Synergieeffekte, die zu einer dauerhaft aktiven mikrobiellen
Gemeinschaft und eine Verlangerung der Filterlaufzeit durch den  kontinuierlichen
Schadstoffabbauabbau fihren, zu achten. Die Ergebnisse des PCE Saulenversuches wurden in einer
wissenschaftlichen Publikation (Leitner et al., 2025) detailliert beschrieben und diskutiert und sind unter
dem Link https://doi.org/10.1016/].eti.2025.104233 verfugbar.

13/20


https://doi.org/10.1016/j.eti.2025.104233

Newsletter des OVA Dezember 2025

control A750 A750 W550 W550 AC AC
no iH kb1 iH kb1 iH
07 : 1F ‘e ] :
15 - 4 F®. 5 d J
1007 : 1Feie: ] ]
of_: ®: 1E- & 7] :
1009 : r . 1TE: e 3 %
aF - F_. 4B« . .
107 : o 1 b| =
2k B s ] £
10 r. ] -
Gt - ] :
10°AAA : = Sl
10' fal M A alpM
ofA:A: : W ] B8 3 R
il oy of ; e JEaa; (EA, LS
1 FAD 1A ! BA ] b~ e W
0T : g ] ] &: AL e
Bl ca e 3 3 1CA: ] DA
n E-_: CA !-_ 1A ] !-_ A et
1073- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
PR SRS SHSIE /IO SHSFO S HL S IF@
Q" 0" o¥ 0" OY WV Q" oY Q" O° W [N O oV
L <« ALY & N & ) < o >N o>
5@ A\ (\5\7, A\ é\rz, A\ é\q) A\ (‘f‘\/b A N N
® Dehalococcoides Desulfovibrio A Azospirillum Mycobacterium

© Dehalogenimonas @ Desulfitobacterium A  Desulfosporosinus A  Pseudomonas

® Geobacter A Acinetobacter A Lactivibrio A Sphaerochaeta

Sulfurospirillum A Azospira A Methanoregula

Abbildung 6: Relative Zusammensetzung der mikrobiellen Gemeinschaften im PCE-Saulenversuch laut DNA-
Screening der Proben am S&uleneingang (in), in der Kohlenfilterzone (charcoal), im Saulenausgang (out) und im
Flussigkeitsreservior (liquid). Spalten zeigen die Kombinationen aus Biokohle (A750, W550, AC) und mikrobiellem
Inokulum (iH, kb1). Zeilen trennen die Gruppe von OHRB-Vertretern (0) und den Uubrigen identifizierten
Mikroorganismen (4) (Leitner et al. 2025).
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Abbildung 7: Lebende mikrobielle Biomasse im PCE Sdulenversuch, summiert nach Gram positiven Bakterien
(gram+), Gram negativen Bakterien (gram-), ubiquitdre PLFAs sowie spezifischen PLFAs 18:1wS3c, 10Me16:0,
16:1wb6c, 16:1w5c, 17:1w7c am Saduleneingang (in), im Kohlenfilter (sorbent) und Saulenausgang (out) im
Reservoir (reservior), welche nicht (no), mit kb1 oder einer in-house Kultur (iH) inokuliert waren (Leitner et al.

2025)

Die Etablierung Naphthalin abbauender Mikroorganismen in einem aeroben System ist relativ
unkompliziert und erfolgt auch spontan (ohne Beimpfung) sofern ausreichend Néhrstoffe und
Sauerstoff verfligbar sind. Die lebende mikrobielle Biomasse war in den aeroben Naphthalin Sdulen
um einen Faktor 4 héher als bei den anaeroben PCE Saulen. Die Verteilung der Mikroorganismen war
dhnlich; i.e. starkere Besiedelung der Biokohle im Vergleich zu der Aktivkohle. Mikroorganismen waren
auch in der Lage adsorbiertes Naphthalin (unter Anwesenheit von Ethanol) umzusetzen. Dieses
Vermogen ist ein starker Indikator flr die Nachhaltigkeit und das Selbstreinigungspotential der
besiedelten Biokohlen. Fir die Praxisanwendung muss bedacht werden, dass mit einer hohen
Besiedelung auch die Biofilmentwicklung und somit auch die Cloggingwahrscheinlichkeit zunimmt
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Zusammenfassung und Schlussfolgerung

Zusammenfassend zeigen die Projektergebnisse, dass flir PCE Kontaminationen ein Biokohlefilter zur
kombinierten Schadstoffsorption und einem mikrobiellen Abbau durchaus ein praktisches
Verwertungspotenial fir Pump & Treat sowie Funnel & Gate Anlagen zur Verlangerung der
Filterlaufzeiten hat. Als Fazit des Projektes Charbak ergibt sich somit die Empfehlung fir ein Upscaling
der Laborversuche, um das System eines biologisch-aktiven Biokohlefilters auch unter Realbedingungen
(Technikum, Freilandversuch) zu testen. Fragestellungen bezlglich der Freilandanwendung werden seit
Februar 2025 in einem Folgeprojekt maB4As - Mikrobiell-aktive Biokohlefilter fur die Altlastensanierung
bearbeitet (https://forschung.boku.ac.at/de/projects/16397).
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Das Projekt CHARBAK wurde im Rahmen der Altlastenforschungsforderung abgewickelt durch die
Kommunalkredit Public Consulting GmbH aus Mitteln des Bundesministeriums fir Klimaschutz,
Umwelt, Energie, Mobilitdt, Innovation und Technologie gefordert. Der Endbericht ist 6ffentlich
verflgbar:

https://www.umweltfoerderung.at/fileadmin/user upload/umweltfoerderung/betriebe/Wa
sser Betriebe/Studien Altlasten/Endbericht CHARBAK B920005.pdf

KONTAKT: DR™ ANDREA WATZINGER
UNIVERSITAT FUR BODENKULTUR, INSTITUT FUR BODENFORSCHUNG
KONRAD LORENZ-STRARE 24
TEL: +43/1 47654-91175 | E-MAIL: andrea.watzinger@boku.ac.at
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4. Forderschiene ,,Brachflachen”

Einleitung

Um das politische Ziel zu erreichen, die Flacheninanspruchnahme langfristig auf 2,5 Hektar pro Tag zu
reduzieren, ist die Wiedernutzung von industriellen und gewerblichen Brachflachen ein wichtiger Hebel.
Vorgenutzte Betriebsstandorte bleiben allerdings haufig ungenutzt, weil schon der Verdacht einer
Kontamination ein erhebliches Hemmnis fur die Entwicklung der Flache darstellt. Ist die Kontamination
bereits bekannt, kann diese eine geplante Nutzung einschranken und damit die Entwicklung ebenfalls
verhindern.

{

Abbildung; Bleifabrik W ‘

|

iniwarter ©Rabl-Berger, Umweltbundesamt

Férdermoglichkeiten

In der Novelle des Altlastensanierungsgesetzes wurde deshalb die Voraussetzung geschaffen, diese
Hemmnisse durch eine Foérderung von Untersuchungen und MaBnahmen abzubauen. Mit der
Forderschiene ,Brachflachen” soll die (Wieder-)Nutzung von kontaminierten Standorten angeregt und
unterstitzt werden:

e Bei Altstandorten und Altablagerungen, bei denen eine erhebliche Kontamination erwartet
wird, werden Untersuchungen gefordert.
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e Bei kontaminierten Altstandorten und Altablagerungen, die bereits gemaR
Altlastensanierungsgesetz beurteilt sind, aber nicht als Altlast ausgewiesen wurden, werden
Malnahmen zur Verbesserung des Umweltzustandes in Bezug auf die Kontamination gefordert.

e Flachen (Altstandorte und Altablagerungen gemal Altlastensanierungsgesetz), die im Rahmen
dieser Forderschiene férderfahig sind, werden unter www.altlasten.gv.at veroffentlicht.

" . Maximaler
Forderungsgegenstand Forderungssatz Forderungsbarwert
Untersuchungen 75 % 100.000 Euro
MaBnahmen zur Verbesserung des Umweltzustandes 50 % 300.000 Euro

Abbildung: Férdersdtze und maximaler Férderbetrag ©KPC

Die Forderung bietet zusammen mit der Konzeptférderung ,Flachenrecycling” eine Chance,
Brachflachenrecycling unter Umwelt- und Bodenschutzaspekten als auch aus wirtschaftlicher
Perspektive attraktiv zu machen.

Detaillierte Informationen zur Forderschiene ,Brachflaichen” finden Sie auf der Website der KPC:

https://www.umweltfoerderung.at/gemeinden/brachflaechen

Der Brachflachen-Dialog veranstaltete als Plattform rund um die Wiedernutzung von brachliegenden
Industrie- und Gewerbestandorten im Oktober 2025 ein Webinar, das Fordermdglichkeiten
Ubersichtlich darstellte und stellte konkrete Anwendungsbeispiele vor. Die Videoaufzeichnungen des
Webinars finden sich unter folgendem Link:

https://www.brachflaechen-dialog.at/aktivitaeten/webinare/webinar-14

KONTAKT: DI SABINE RABL-BERGER
Umweltbundesamt GmbH
SPITTELAUER LANDE 5, A-1090 WIEN
TEL: 0664/6119098, SABINE.RABL-BERGER @ UMWELTBUNDESAMT.AT
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5. Brachflachen-Gipfel

Brachflachen im Fokus

Brachflachen bieten groRRes Potenzial fir Stadtentwicklung, Klimaschutz und neue Nutzungen. Das
Umweltbundesamt schafft daflir wichtige Voraussetzungen: Es erhebt und analysiert Boden- und
Flachendaten und liefert fundierte Entscheidungsgrundlagen fir eine zukunftsorientiere Planung. Im
Brachflachen-Dialog wirkt das Umweltbundesamt fachlich mit und vernetzt zentrale Akteur:innen, um
leerstehende und untergenutzte Standorte wieder in die Nutzung zu bringen. So entstehen eine
effizientere Flachennutzung und ein wichtiger Beitrag zur Reduktion des Flachenverbrauchs.

https://www.brachflaechen-dialog.at/

Brachflachen-Gipfel

Am 27. Janner findet der Brachflachen-Gipfel statt, ein jahrliches Treffen der Brachflachen-Community,
um aktuelle Entwicklungen zu diskutieren und Erfahrungen aus dem In- und Ausland zu teilen. Jetzt hier
anmelden! https://www.brachflaechen-dialog.at/aktivitaeten/gipfel/brachflaechen-gipfel-2026

Abbildung: Publikumsaktion im Rahmen des 3. Brachfldchen-Gipfels © BMLUK/Zinner

KONTAKT: DI SABINE RABL-BERGER
Umweltbundesamt GmbH
SPITTELAUER LANDE 5, A-1090 WIEN
TEL: 0664/6119098, sabine.rabl-berger@umweltbundesamt.at
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6. Web-Links

Osterreichischer Verein fiir Altlastenmanagement (OVA)
http://www.altlastenmanagement.at

Altlastenabteilung des Umweltbundesamtes Wien

https://www.umweltbundesamt.at/altlasten

Altlastenportal des BMLUK
https://altlasten.gv.at/

Altlastenforderung Kommunalkredit Public Consulting
https://www.umweltfoerderung.at/betriebe/altlastensanierung

Ingenieurtechnischer Verband fiir Altlastenmanagement und Flachenrecycling e.V. (ITVA)

http://www.itv-altlasten.de

REDAKTION: DR. ROMAN PRANTL
blp GeoServices GmbH
ROTHKIRCHGASSE 4/4/7, A-1120 WIEN
TEL: 0699/15559914, r.prantl@blpgeo.at
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