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Nanomaterialien fiir die Grundwasser-Sanierung
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Priifung potentieller Risiken der entwickelten Materialien

" Freisetzung (aktiv oder durch Havarie)

= Umweltrisikoprifung mit Standardverfahren, stabile
Suspensionen?

= Kombinationswirkungen mit Schadstoffen?

= Analyse von Wirkungsmechanismen

= Ggf. Entwicklung von Mafl3inahmen und Alternativen




(Oko)Toxikologie

... untersucht mit Mitteln der Biologie, Chemie und Medizin
schadliche Effekte von Chemikalien auf lebende
Organismen.
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Grundlegende Uberlegungen

l = Wahrscheinlichkeit
=  Schutz/Management

= Kosten/Nutzen




Freisetzung

* Beabsichtigte Freisetzung der Nanomaterialien bei in situ-
Sanierung

* Organismen kdnnen Nanomaterialien ausgesetzt sein

Injection of
reactive particles
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Im Testlabor...

Chemikalie / Zugabe zu Testmedien (z.B. Exposition der
Nanomaterial Wasser, Boden) Organismen

Akut /
chronisch

Effekte -
Beobachtung /
Messung




Herstellung stabiler Carbo-Iron-Stammsuspensionen
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Verhalten von Carbo-lron in Testmedien
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Zebrabarblingsembryo

Carbo-Iron gealtert

Kontrolle

Starke Anlagerung an Eihiille und Larven
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Akuttests: Zebrabarblingsembryo
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Verhalten in 6kotoxikologischen Medien — in situ

Bewertung der PartikelgroBe unter realen Bedingungen

* Einfluss von Organismen, Futter, Detritus usw.

*  Verwendung 20 mg/I CMC (= 20 Ma.-% CMC bei héchster Konzentration Cl
von 100 mg/l)

Zebrabarblingsembryotest
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Zebrabarbling — Early life-stage Test
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Akuttests: Griinalge

Wachstumshemmun
* Vergleich Cl und Aktivkohle (AC) 5
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Chronische Tests: Reproduktion Wasserfloh Daphnia magna

* Vergleich Cl und Aktivkohle (AC)

 Beide Materialien verursachen gleiche Hemmung der kumulativen
Reproduktion nach 21 d
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Untersuchungen zu subakuten Effekten

* Veranderungen im Metabolom nach Cl-Exposition?
klare Unterschiede im Metabolom von Kontrollen und behandelten Algen

Einfluss von Cl und Aktivkohle auf den Energiestoffwechsel (vermutlich durch
den Abschattungseffekt)

Fred Sans-Piche, Publikation in Vorbereitung
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Mischungstoxizitat: Interagieren Carbo-lron und PCE?

PCE und PCE+CI (10 mg/l) 0-48h

% Letalitat

0 10 20 30 40
PCE mgl/l

Publikation in Vorbereitung

e



Untersuchungen zur Aufnahme in Organismen
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Untersuchungen zur Aufnahme in Organismen
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Untersuchungen zur Aufnahme in Organismen
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Zusammenfassung

Testschema

Mirco Weil ECT

Charakterisierung der Partikel

Okotoxikologie

Erstellung einer reproduzierbaren Methode
zur Herstellung von Stammsuspensionen

\
4

Partikelcharakterisierung
in Stammsuspension

Voruntersuchungen

zum Verhalten der Partikel in Medien flr okotoxikologische Tests

2"

Entscheidung liber Expositionsszenario:
worst case scenario
Verwendung Dispergiermittel
Kleinste dispergierbare Einheit herstellen
Anwendungsfall
Akzeptieren der Partikelagglomeration,
wie sie im Anwendungsfall auftritt

Erstellung einer reproduzierbaren Methode

zur Herstellung von Stammsuspensionen und Verdinnung in Testmedien

§

Untersuchungen

zum Verhalten der Partikel in Medien fir ékotoxikologische Tests

Stabilitat der Suspensionen unter Testbedingungen

Suspension > 24 h stabil
ja nein

Auswahl der Testsysteme

Generell: Einsatz von Standardtest fur akute

und chronische Toxizitat [3].

Sedimentbewohnende und pelagische

Testorganismen

Analyse
des Partikelverhaltens wahrend Exposition und

Pelagische Testorganismen

der eingesetzten der Partikelkonzentrationen und -charakteristika

Masse-basierte Partikelanalyse,

z.B. [mg/L]

Partikel-bezogene Analyse,

z.B. [Partikel/cm?]

Durchfiihrung und Auswertung
des OkotoxikologischenTests

Carbo-lron

In deionisiertem Wasser mit Carboxymethylcellulose
als Dispergiermittel,
Behandlung mit Ultraschallsonotrode

Geringe Agglomeration innerhalb 24 h in
deionisiertem Wasser mit Carboxymethylcellulose

Geringe Agglomeration innerhalb 24 h in
relevanten Testmedien mit Carboxymethylcellulose

Verwendung des Dispergiermittels Carboxy-
methylcellulose, weil dieses bei technischer
Anwendung ebenfalls verwendet wird
(Anwendungsfall)

Herstellung Stammsuspension wie oben
beschrieben;

Verdlnnung der Stammsuspension in Testmedium,
einheitliche Dispergiermittelkonzentration in allen
untersuchten Testkonzentrationen

S — -

Suspension unter Testbedingungen
> 24 h stabil
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Pelagische Fische Epibenthische Amphipoden
(Danio rerio) (Hyalella azteca)

Tag 35
Tag 28
Tag 21
Tag 14
Tag 7
Tag 0

-1

-20 ] 20
Abweichung von nominaler Konzentration [%]

Ergebnisse der Partikelkonzentrationsmessungen im Test
mit frihen Lebensstadien von D. rerio

L Oss— T Ergebnis des Tests

Q mit H. azteca

Uberleben
[% eingesetzte Tiere]
°
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Zusammenfassende Beurteilung

Keine Hinweise auf einen Ubertritt des Cl in Gewebe des Zebrafisch

* Physikalische oder mechanische Effekte vergleichbar denen von Aktivkohle
(Alge, Daphnie)
 Keine spezifischen Effekte auf Transkriptom oder Metabolom

e Aber: Gealtertes Cl wurde untersucht!

Aquatic toxicity Conc.
‘Organismus | Cl-Toxizitiit classification* Chemical/NM

Zebrafisch > 100 mg/L Not toxic > 100 mg/L
Grunalge =15 mg/L Harmful 10-100 mg/L
Wasserfloh = 3,2 mg/L Toxic 1-10 mg/L
H. azteka = 6,3 mg/L Very toxic 0.1-1 mg/L
Extremely toxic < 0.1 mg/L

*according to the EU Commission Guideline 93/67/EEC
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Mehr Infos:

START PROJEKTE WISSENSBASIS GLOSSAR HAUFIGE FRAGEN NEUIGKEITEN DI/

m Materialien Wissensplatiform Manomaterialien + YWissensbasis + Eisen und Eisenoxide

# Aluminiumaxide . . -

— Eisen und Eisenoxide - Aufnahme

> Cellulose Ubersicht Exposition Aufnahme Verhalten

¥ Cerdioxid

%w _ . Aufnahme in den menschlichen Korper

» Eisen und Eisenoxide Eisenoxid-Nanopartikel (SPION) finden hauptsachlich in der Medizin Anwendung,
» Eullerene wodurch die Bedeutung der Lunge, der Haut und des Magen-Darm-Trakies als

¥ Gold Haupteintrittspforten fir Nanopartikel in den Kdrper in den Hintergrund riicki. Die
» Graphen direkte Verabreichung in den Karper (2 B. intravendse Injektion in die Blutbahn)
¥ Indiumzinnoxid (ITO) fllhrt zu einer raschen und gewoliten Verteilung der Partikel im ganzen Korper.

¥ Industrieru(® {Carbon Black]) Dabei kdnnen SPION mit speziellen Proteinen beschichtet werden, um sie gezielt zu
# Kohlenstoff-Manordhrchen bestimmten Organen oder Zellen zu dirigieren (Z.B6. mit Folat zur Markierung von
¥ Kupfer und Kupferoxide Krebszellen). » mehr...

» Platin aktualisiert am 19.08 2010

B Mirantammnn [

www.nanopartikel.info

Exposition der Umwelt
Verhalten in der Umwelt

Aufnahme durch Umweltorganismen

Risiko fur Umweltorganismen



http://www.nanopartikel.info/
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