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Liebe Kolleginnen und Kollegen! Sehr geehrte OVA Mitglieder!

Die Tatsache, dass in Osterreich der AusstoR an Kohlendioxid und die Durchschnittstemperatur des Klimas in
den letzten Jahrzehnten stetig angestiegen ist (durchschn. 2°C seit 1980) und alle politischen Ziele, diese zu
senken, verfehlt wurden, hat mich veranlasst, in Sachen Klimaschutz selbst aktiv zu werden.

Das Wissen in der Bevdlkerung, dass es von der eigenen Lebensweise abhangt, ob unsere Kinder oder
Enkelkinder in Zukunft noch gute Lebensbedingungen vorfinden werden, ist relativ gering. Daher habe ich
begonnen als Footprint-Multiplikatorin zu arbeiten: ich vermittle in Vortrdgen und Workshops den Teilnehmern,
wie sie ihren eigenen 6kologischen FuBabdruck senken kdnnen und warum es notwendig aber gar nicht schwer
ist, ein gutes Leben auf kleinem Ful® zu fihren.

Daher werde ich mich ab Mai 2015 meiner selbstandigen Tétigkeit widmen und den OVA nur noch in geringerem
StundenausmaR unterstiitzen. In weiterer Zukunft ist geplant, meine Zusammenarbeit mit dem OVA ausklingen
zu lassen. An dieser Stelle mochte ich mich fir die sehr gute Zusammenarbeit in den vergangenen 5 Jahren bei
allen Vorstandsmitgliedern und Mitgliedern herzlich bedanken. Den Osterreichischen Verein fir
Altlastenmanagement pragt eine freundschaftliche und zugleich produktive und informative Atmosphére, in der
man gerne arbeitet und in der in den letzten Jahren viel Erfolgreiches zustande gekommen ist u.a.:

Veranstaltungen wie Tagungen, Technologieworkshops Uber unterschiedliche Sanierungstechnologien, das erste
OVA Fortbildungsseminar zu GW-Pumpversuchen (ein weiteres Seminar zum Thema GW-Modellierung wird im
Juli 2015 stattfinden), zahlreiche Fachpublikationen (Techologiequickscan, Sanierungsreports, Technische
Arbeitshilfen etc.), eine Ubersichtliche Homepage, regelméfige Newsletters, offizielle Stellungnahmen und vieles
mehr.

Der OVA war in den letzten Jahren eine wichtige Kommunikations- und Informationsplattform fiir die , Altlasten-
Community* in Osterreich sowie auch Kontaktstelle fiir Interessierte aus dem Ausland. Ich wiinsche dem OVA in
dieser Funktion auch weiterhin einen guten Fortbestand!

Und wer sich fir einen Vortrag zum Okologischen FuRabdruck interessiert, gerne unter:
eva.dobeiner@nachhaltig.at

Eva Dobeiner-Madaras (OVA-Assistenz)

1 von 22



Newsletter des OVA April 2015

A

b

www.altlastenmanagement.at

INHALT

1. GEGENUBERSTELLUNQ VERSCHIEDENER HAFTUNGSREGIME B EI DER
LIEGENSCHAFTSEIGENTUMERHAFTUNG 3
2. EINSATZ VON VERTIKALEN REDOXDETEKTORBANDERN 12
3. NANOTECHNOLOGIE ALS BEITRAG ZUR IN SITU SANIERUN G 16

4. BIOSTIMULATION UND BEPFLANZTE BODENFILTER ZUM AB BAU VON

MKW IN BODEN UND GRUNDWASSER 19
5. VERANSTALTUNGEN 21
6. WEB-LINKS 22

2von 22



Newsletter des OVA April 2015

1. Gegenuiberstellung verschiedener Haftungsregime bei der Liegenschaftseigentiimerhaftung

Vorbemerkung

Kontaminierte Liegenschaften kommen in der Praxis immer wieder einmal vor. Unglicklicherweise handelt es
sich dabei meist um Verunreinigungen, die sich unterhalb der obersten Erdschicht “verstecken”, sodass sie
vielfach erst Jahre oder Jahrzehnte nach der eigentlichen Verunreinigung auftauchen oder aber zumindest zum
Problem werden. Nachdem es zumeist gleichzeitig auch um viel Geld geht (Kaufpreis fiir die Liegenschaft
und/oder Entsorgungskosten), existiert zu diesem Themenkomplex nicht nur umfassende Judikatur sowohl im
offentlichen wie auch im Privatrecht. Auch der Gesetzgeber ist schon das eine oder andere Mal aktiv geworden.
Dies aber so, dass wir in Osterreich sowohl im Wasserrecht als auch im Abfallrecht und seit einigen Jahren auch
im Umwelthaftungsrecht teils im Detail unterschiedliche Regelungen kennen, die im Kern aber immer auf das
eine gerichtet sich: Namlich die Tagung der Beseitigungskosten durch den Verursacher der Kontamination und -
wenn dieser nicht (mehr) greifbar ist - durch einen, der immer greifbar ist, also dem im Grundbuch fiir Jedermann
ersichtlichen Liegenschaftseigentimer.

Aber der Reihe nach. Was ist eine kontaminierte Liegenschaft eigentlich?

Trotzdem eine Vielzahl unterschiedlichster Rechtsvorschriften besteht, die den Umgang mit einer kontaminierten
Liegenschaft oder eines geschadigten/verunreinigten Bodens zum Tatbestand haben, findet sich in der
dsterreichischen Rechtsordnung keine einheitliche Definition des Begriffes Boden. Dennoch beinhalten die
einzelnen Rechtsvorschriften Begriffe wie ,kontaminierte Boden*!, ,Bodenverunreinigungen? oder ,Schadigung
des Bodens®.

Dass zumindest im Bereich des Abfall- und Wasserrechts der Gesetzgeber ganz allgemein davon ausgehen
dirfte, dass es sich bei dem Rechtsbegriff des Bodens jedenfalls ausschlieBlich um eine unbewegliche Sache
handelt, zeigt vor allem die Bestimmung des §2 Abs 17 AISAG, wonach unter ,Bodenaushubmaterial“ Material zu
verstehen ist, das ,durch Ausheben oder Abrdumen von im Wesentlichen natlrlich gewachsenem Boden oder
Untergrund [...] anfallt. Bestétigt wird dies durch die neue Begriffsbestimmung, die mit der AWG-Novelle 2012 in
§2 Abs 8 Z 13 eingefligt wurde. Danach soll Boden die oberste Schicht der Erdkruste sein, die sich zwischen
dem Grundgestein und der Oberflache befindet. Sie besteht dabei aus Mineralpartikeln, organischem Material,
Wasser, Luft und lebenden Organismen.

Die im vorstehenden Absatz vorgenommene Einstufung halt auch einem Vergleich mit den in einigen Landes-
Bodenschutzgesetzen anzutreffenden (jedoch aus dem kompetenzrechtlichen Bereich der Landwirtschaft
stammenden) Legaldefinitionen von ,Boden“stand und deckt sich auch mit der Definition des Bodens im
deutschen Bundes-Bodenschutzgesetz.

Anders als hinsichtlich des Begriffs des Bodens hat der Gesetzgeber mit Definitionen der Kontamination bzw.
Verunreinigung hingegen nicht gegeizt:

- ,Schéadigung des Bodens®; Jede Bodenverunreinigung, die ein erhebliches Risiko einer Beeintrachtigung
der menschlichen Gesundheit aufgrund der direkten oder indirekten Einbringung von Stoffen,
Zubereitungen, Organismen oder Mikroorganismen in, auf oder unter den Grund verursacht (Art 2 Z 1 lit
¢ UH-RL#);

1§ 2 Abs 1 AISAG.

28138 Abs 1 litb WRG.

3 Statt vieler in den Umsetzungsgesetzen siehe riu2 & 1 lit ¢ UH-RL.

4Diese Begriffsdefinition ist mehr oder weniger wiatlin nahezu alle in Osterreich erlassenen Umsegtzu
rechtsvorschriften tUbernommen worden.

® Diese Bestimmung wurde mit Art 67 des Budgetbegsittzes 2003 (BGBI. | 71/2003) aufgehoben.
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-, Kontaminierte Béden*: Béden, die mit umweltgefahrdenden Stoffen verunreinigt wurden, ausgenommen
Bdden im Zusammenhang mit agrarischer oder vergleichbarer Nutzung (§2 Abs 4 AISAG?);

- Kontaminierte Bdden als Altlasten: Bdden, von denen -nach den Ergebnissen einer
Gefahrdungsabschatzung —erhebliche Gefahren fiir die Gesundheit des Menschen und die Umwelt
ausgehen (§2 Abs 1 AISAG);

- ,Schadliche Bodenveranderungen®: Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen, die geeignet sind,
Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fiir den einzelnen oder die Allgemeinheit
herbeizufiihren (§2 Abs 3 dBBodSchG).

Hinsichtlich der Begriffsbestimmungen kann daher zusammengefasst festgehalten werden, dass der Begriff des
,Bodens‘“eine unbewegliche Sache iSd §293 ABGB meint. Eine Kontamination, Schadigung oder Verunreinigung
des Bodens bezeichnet jede Veranderung oder Beeintrachtigung dieses Bodens, wobei hiervon eine Gefahr fiir
oder eine Beeintrachtigung der Gesundheit des Menschen ausgehen muss, die nicht bloBunerheblich ist.

Der Liegenschaftseigentiimer ist schon einfacher definiert: Das ist im Zweifel der im Grundbuch Ersichtliche.

2. Rechtsgrundlagen im Wasserrechtsgesetz

Im Anwendungsbereich des WRG kommen im Wesentlichen die §§31 und 138 als Rechtsgrundlagen fir die
Beseitigung von Bodenverunreinigungen und deren Folgen in Betracht. §31 Abs 1 WRG sieht eine
Jedermannsverpflichtung vor, Anlagen so herzustellen, in Stand zu halten und betreiben und sich ganz allgemein
so zu verhalten, dass eine Gewasserverunreinigung vermieden wird, die den grundsétzlichen Zielsetzungen tber
den Schutz und die Reinhaltung der Gewésser nach §30 WRG zuwider l&uft und nicht durch eine
wasserrechtliche Bewilligung gedeckt ist. Dies betrifft - im Unterschied zu dem unten noch darzustellenden B-
UHG - sowohl berufliche wie auch private Tatigkeiten. Der Verweis auf die mangelnde Deckung durch eine
wasserrechtliche Bewilligung ist dabei als eine Art Bagatellgrenze zu verstehen, wonach (bewilligungsfreie)
geringfligige Verunreinigungen auch nicht zu einer ,Haftung” nach §31 WRG flihren sollen.

Die Vorschriften der §§30 WRG erfassen neben aktivem Tun vor allem auch Unterlassungshandlungen, nicht
hingegen die Verpflichtung zur Anzeige (durch jedermann) wahrgenommener Gewasserverunreinigungen. Tritt
dennoch eine Gefahr einer Gewasserverunreinigung ein hat dieser Priméar-Verpflichtete unverziglich einerseits

- alle zur Vermeidung dieser Verunreinigung erforderlichen MaRnahmen zu treffen und

- andererseits die ortlich zustandige Bezirksverwaltungsbehérde, bei Gefahr in Verzug den Blrgermeister
oder die nachste Dienststelle des 6ffentlichen Sicherheitsdienstes zu informieren.

Anders als viele andere der Gefahrenabwehr dienende Rechtsvorschriften kommt es nach §31 Abs 1 WRG
jedoch nicht auf eine rein abstrakte Gefahrdungsmdglichkeit an, sondern auf den objektiven Eintritt einer
konkreten Gefahr. Setzt der Primér-Verpflichtete die erforderlichen Manahmen nicht oder nicht rechtzeitig, sind
diese MafRnahmen von der Wasserrechtshehdrde aufzutragen oder bei Gefahr in Verzug unmittelbar
anzuordnen, wobei der Primar-Verpflichtete dann zum Ersatz der Kosten verpflichtet ist. Mehrere Verursacher
haften dabei solidarisch sowohl fiir die Malnahmensetzung wie auch flr eine allféllige Kostentragung.

Nur wenn der Primar-Verpflichtete nicht mit der Durchfiihrung der MalRnahmen beauftragt oder zum Kostenersatz
herangezogen werden kann, kann die Wasserrechtsbehdrde nach §31 Abs 4 WRG anstelle des Primér-
Verpflichteten dem Liegenschaftseigentiimer den Auftrag erteilen oder ihm der Kostenersatz auferlegt werden,
wenn er den Anlagen oder Mallnahmen, von denen die Gefahr ausgeht

- zugestimmt oder
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- sie freiwillig geduldet und ihm zumutbare Abwehrmainahmen unterlassen hat.

Dabei ist jener (urspriingliche) Liegenschaftseigentimer gemeint, der die Liegenschaft zum Zeitpunkt der
Errichtung und des Betriebes der Anlagen oder der Maflnahmen, von denen die Gefahr ausgeht, besitzt oder
besessen hat. Dies ergibt sich alleine bereits daraus, dass er der Errichtung und dem Betrieb von Anlagen oder
der Setzung von MaRnahmen nur zum Zeitpunkt deren Durchfilhrung/Setzung zustimmen oder sie freiwillig
dulden kann, nicht aber, wenn sie bereits in der Vergangenheit gesetzt worden sind.

Fur den Rechtsnachfolger des (urspriinglichen) Liegenschaftseigentiimers schrénkt §31 Abs 4 letzter Satz WRG
diese Verpflichtung dahingehend ein, als dieser nur dann zur Setzung der Mafinahmen oder zum Kostenersatz
verpflichtet ist, wenn er von den Anlagen oder MaRnahmen, von denen die Gefahr ausgeht

- positive Kenntnis hatte oder
- bei gehdriger Aufmerksamkeit Kenntnis haben musste.

Eine Haftung des Rechtsnachfolgers des (urspriinglichen) Liegenschaftseigentiimers besteht aber nach der
Literatur nur dann, wenn die Voraussetzungen fir eine Haftung bereits beim urspriinglichen
Liegenschaftseigentiimer vorgelegen sind.

Fur vor dem 01.07.1990 entstandene oder gesetzten Anlagen, Malinahmen oder Unterlassungen ist die Haftung
des (urspriinglichen) Liegenschaftseigentiimers auf zweifache Weise weiter eingeschrankt: Einerseits muss der
Liegenschaftseigentiimer die Anlagen, MaRRnahmen oder Unterlassungen ausdriicklich gestattet und daraus
einen Vorteil in Form einer Vergltung gezogen haben. Andererseits ist seine Haftung im Falle des Falles auf
jenen Wert dieses Vorteils begrenzt, der die Ubliche Vergltung fir die Inanspruchnahme seines Eigentums
ubersteigt. Hingegen haftet der Rechtsnachfolger des Liegenschaftseigentimers aufgrund der ausdriicklich nur
auf den urspriinglichen Liegenschaftseigentimer abstellenden Privilegierung des gezogenen Vorteils véllig
unbeschrankt.

Neben §31 WRG kommt auch §138 WRG als Haftungsgrundlage in Frage. Nach dieser Bestimmung ist
unabhangig von einer Bestrafung und einer all-fallig bestehenden privatrechtlichen Schadenersatzpflicht ist (nur)
derjenige, der die Bestimmungen des WRG (bertreten hat, verpflichtet, eigenmachtig vorgenommene
Neuerungen zu beseitigen oder unterlassene Arbeiten nachzuholen, Ablagerungen oder Bodenverunreinigungen
durch geeignete MalBnahmen zu sichern, Missstdnde zu beheben oder fir die sofortige Wiederherstellung
beschadigter gewasserkundlicher Einrichtungen zu sorgen, wenn es

- das offentliche Interesse erfordert oder
- der Betroffene es verlangt.

Zusétzlich zur Ubertretung des WRG verlangt die Rechtssprechung auch hinsichtlich des §138 WRG, dass mit
,hoher Wahrscheinlichkeit* eine Beeintrachtigung der 6ffentlichen Interessen zu befiirchten sein muss. Die blofle
Méglichkeit reicht —ahnlich wie bei §31 WRG -nicht aus. Auf ein Verschulden des Verursachers kommt es
hingegen nicht an.

In Fallen einer drohenden Gefahr fiir das Leben oder die Gesundheit von Menschen oder die Umwelt besteht
auch im Regime des §138 WRG die Maglichkeit fiir die Wasserrechtsbehdrde, die zur Beseitigung der
Gefahrdung notwendigen Mafinahmen unmittelbar anzuordnen und den Primar-Verpflichteten zum Kostenersatz
zu verpflichten. Priméar-Verpflichteter im Lichte des §138 Abs 1 WRG ist jeder, der eigenmachtig eine Neuerung
vorgenommen oder eine ihn betreffende Leistung unterlassen hat. Nur wenn es das offentliche Interesse
erfordert (nicht also auch tber Verlangen des Betroffenen) kann auch der Liegenschaftseigentiimer anstelle des
Priméar-Verpflichteten beauftragt oder ihm der Kostenersatz auferlegt werden, wenn er

5von 22



Newsletter des OVA April 2015

- die eigenméchtige Neuerungen, das Unterlassen der Arbeiten oder die Bodenverunreinigung
ausdrlicklich gestattet hat, oder

- der Ablagerung zugestimmt oder
- die Ablagerung freiwillig geduldet und ihm zumutbare AbwehrmalRnahmen unterlassen hat.

Wie auch nach §31 WRG (und auch aus den gleichen Uberlegungen) ist dabei jener (urspriingliche)
Liegenschaftseigentiimer gemeint, der die Liegenschaft zum Zeitpunkt des der eigenmachtigen Neuerungen, des
Unterlassens der Arbeiten oder der Bodenverunreinigungen bzw. der Ablagerungen besitzt oder besessen hat.

Eine Haftung des Liegenschaftseigentimers kommt wie auch nach dem nahezu wortgleichen §31 Abs 4 WRG
nur dann in Frage, wenn der Primar-Verpflichtete nicht selbst zur Setzung dieser Manahmen verhalten oder
zum Kostenersatz herangezogen werden kann. Und noch eine weitere Einschrankung kennt diese Bestimmung:
Im Gegensatz zur Erteilung der wasserpolizeilichen Auftrage im Sinne des §138 Abs 1 WRG kommt die
subsidiare Liegenschaftseigentiimerhaftung nicht auch dann in Betracht, wenn es der Betroffene verlangt,
sondern  ausschlieBlich ~ zugunsten der offentlichen Interessen. Das Haftungssystem fir den
Liegenschaftseigentiimer und allenfalls dessen Rechtsnachfolger ,funktioniert* dabei wie jenes nach § 31 Abs. 4
WRG.

Abfallrechtliche Grundlagen fiir die Liegenschaftseigentiimerhaftung

GemaR§73 Abs 1 AWG 2002 kann die Abfallbehdrde dem Verpflichteten bescheidméRig erforderliche
Mafnahmen auftragen, wenn

- Abfalle nicht gemaR den Bestimmungen des AWG 2002 (einschlieBlich der nach diesem Gesetz
erlassenen Verordnungen) oder der Verbringungsverordnung gesammelt, gelagert, beférdert, verbracht
oder behandelt werden oder

- die schadlose Behandlung von Abfillen zur Vermeidung von Beeintrachtigungen der 6ffentlichen
Interessen iSd §1 Abs 3 AWG 2002 geboten ist.

Dabei wird nicht in gefahrliche und nicht gefahrliche Abfalle unterschieden. Auch nach dem AWG 2002 hat die
Behdrde bei Gefahr im Verzug die erforderlichen Malknahmen unmittelbar anzuordnen und gegen den Ersatz der
Kosten durch den Primar-Verpflichteten nétigenfalls unverziiglich durchfiihren zu lassen (§73 Abs 2 AWG 2002).
Dabei ist es jedenfalls im Fall des §73 Abs 2 AWG 2002 nicht erforderlich, dass gegen eine spezifische Norm des
Abfallrechts verstoRen worden ist, ein Gebotensein im offentlichen Interesse allein ist ausreichend. Auf
Ablagerungen, bei denen gemaR§73 AWG 2002 vorzugehen ist, findet nach dessen Abs 6 §138 WRG keine
Anwendung.

Wenn der Priméar-Verpflichtete
- nicht feststellbar ist, oder
- zur Erfillung des Auftrages rechtlich nicht im Stande ist oder
- eraus sonstigen Griinden nicht beauftragt werden kann
sieht §74 AWG 2002 eine subsidiare Haftung des Liegenschaftseigentiimers vor, wenn dieser
- der Lagerung oder Ablagerung entweder zugestimmt oder

- diese geduldet und ihm zumutbare Abwehrmalinahmen unterlassen hat.
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Wie auch nach dem WRG (und auch aus den gleichen Uberlegungen) ist dabei jener (urspriingliche)
Liegenschaftseigentiimer gemeint, der die Liegenschaft zum Zeitpunkt des der unrechtm&Rigen Sammlung,
Lagerung, Beforderung, Verbringung oder Behandlung besitzt oder besessen hat.

Der Rechtsnachfolger des (urspringlichen) Liegenschaftseigentiimers haftet ~wie auch nach den Bestimmungen
des WRG —nur dann, wenn er

- positive Kenntnis von der Ablagerung hatte oder
- sie bei gehoriger Aufmerksamkeit haben musste.

Die Haftung fiir Altfalle vor dem 01.07.1990 ist nahezu wortident wie in §31 Abs 6 WRG geregelt, wonach auch
flr die Haftung des (urspriinglichen) Liegenschaftseigentiimers, nicht aber dessen Rechtsnachfolgers die
Privilegierungen gelten, dass nur dann die Kosten zu tragen sind, wenn die Ablagerungen (und wohl auch die
Lagerungen) ausdrticklich gestattet worden sind, und eine (finanzielle) Vergiitung fiir die Inanspruchnahme des
Eigentums geleistet worden ist. Hinsichtlich der Hohe erfolgt eine Begrenzung fiir solche Altfélle mit jenem Wert
des Vorteils, der die Ubliche Vergitung fiir die Inanspruchnahme von Eigentum Gbersteigt.

§73 Abs 6 AWG 2002 schlieRt die Anwendbarkeit des §138 WRG immer dann aus, wenn ein Behandlungsauftrag
nach §73 AWG 2002 erteilt werden kann. Fir Waldflachen nach dem Forstgesetz kénnen —mit Ausnahme der
Behandlungsauftrage fiir stillgelegte oder geschlossene Deponien —Behandlungsauftrdge nach §73 AWG 2002
ebenfalls nicht erteilt werden.

Rechtsgrundlagen im Umwelthaftungsrecht (§§ 6 bis 8 B-UHG)

§6 Abs 1 B-UHG sieht vor, dass ein Betreiber nach Eintritt eines Umweltschadens unverziiglich
- die zustandige Behdrde Uber alle bedeutsamen Aspekte des Sachverhalts zu informieren hat, und

- samtliche erforderlichen Vorkehrungen zur Kontrolle, Einddmmung, Beseitigung oder Behandlung der
betreffenden Schadstoffe und Schadfaktoren zu ergreifen hat und

- Sanierungsmalnahmen nach §7 B-UHG ergreifen muss.

Grundvoraussetzung ist -bezogen auf Bodenkontaminationen —also der Eintritt einer Schadigung des Bodens
durch eine Bodenverunreinigung, die ein erhebliches Risiko einer Beeintrachtigung der menschlichen Gesundheit
aufgrund der direkten oder indirekten Einbringung von Stoffen, Zubereitungen, Organismen oder
Mikroorganismen in, auf oder unter den Grund verursacht (§4 Z 1 lit b B-UHG). Zentrales Tatbestandselement ist
also das Gesundheitsrisiko. Gegentiber den bislang untersuchten Gesetzen fallt darlber hinaus auf, dass der
Priméar-Verpflichtete Betreiber iSd des B-UHG sein muss(siehe Anhang 1 des B-UHG). Die Verursachung einer
Bodenkontamination durch Privatpersonen wie auch durch Dritte als betriebsfremde Kriminelle fallt nicht in den
Anwendungsbereich des B-UHG.

Bereits aus der Begriffsdefinition des Betreibers in §4 Z 5 B-UHG ergibt sich, dass dann, wenn der bisherige
Betreiber die berufliche Téatigkeit nicht mehr auslibt und er nicht mehr herangezogen werden kann, an seine
Stelle der Eigentimer (jeder Miteigentlimer solidarisch) der Liegenschaft tritt, von der die Schadigung ausgeht,
sofern er

- den Anlagen oder MalRnahmen, von denen die Schadigung ausgeht, zugestimmt oder
- sie freiwillig geduldet und ihm zumutbare Abwehrmainahmen unterlassen hat.

Wie auch nach dem WRG und dem AWG 2002 (und auch aus den gleichen Uberlegungen) ist dabei jener
(urspriingliche) Liegenschaftseigentimer gemeint, der die Liegenschaft zum Zeitpunkt des Eintritt des
Umweltschadens besitzt oder besessen hat.
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Dazu regelt §8 Abs 5 B-UHG fiir den Fall, dass der Betreiber seine Tatigkeit zwar noch nicht eingestellt hat und
demzufolge auch herangezogen werden konnte, er die Kosten der —in diesem Fall dann wohl von der Behdrde
nach §6 Abs 3 B-UHG unmittelbar angeordneten -MaRRnahmen jedoch nicht tragen kann, da sie nicht einbringlich
sind. In diesem Fall kann der Eigentimer oder jeder Miteigentimer der Liegenschaft, von der die Schadigung
ausgeht, unter den gleichen Voraussetzungen zur Kostentragung verpflichtet werden. Durch einen Verweis des
§8 Abs 5 letzter Satz B-UHG auf §31 Abs 4 zweiter Satz WRG wird auch fiir den Bereich des B-UHG die bereits
bekannte ,Rechtsnachfolgeregelung” ibernommen

Anders als nach dem WRG oder dem AWG 2002 kennt das B-UHG dariiber hinaus einige Ausnahmen von der
Kostentragungspflicht. So legt §3 B-UHG fest, dass Umweltschaden und damit auch Bodenkontaminationen vom
Anwendungsbereich des B-UHG dann nicht erfasst sind, wenn sie durch bewaffnete Konflikte, Feindseligkeiten,
Blrgerkrieg, Aufstdnde oder terroristische Angriffe oder durch auflergewdhnliche unabwendbare und
unbeeinflussbare  Naturereignisse  verursacht worden sind.  Gleichermaflen ausgenommen  vom
Anwendungsbereich des B-UHG sind durch die Landesverteidigung oder den Schutz vor Naturkatastrophen
herbeigefilhrte Umweltschaden wie auch solche, die in den Anwendungsbereich des Atomhaftungsgesetzes
fallen. Selbst wenn das WRG auf einen Bodenschaden anzuwenden ist entfallt nach dessen §8 Abs 3 die
Kostentragungspflicht fir die Vermeidungs- und Sanierungstatigkeiten dann, wenn der Schaden oder die
unmittelbare Gefahr des Schadens entweder

- durch einen Dritten verursacht worden ist und keine dem §31 WRG unterliegende
Gewasserverunreinigung eingetreten ist oder

- der Schaden oder die unmittelbare Gefahr des Schadens auf die Befolgung von Auftragen oder
Anordnungen einer Behérde zurlickzufiihren sind, die jedoch wiederum nicht durch den Betreiber
veranlasst worden sind.

Eine eigene Regelung fir ,Altfalle” wie in den anderen oben bereits untersuchten Rechtsvorschriften ist dem B-
UHG zwar fremd, doch ergibt sich eine solche aus dem zeitlichen Geltungsbereich. Entsprechend Art 17 iVm Art
19 UH-RL beschrankt §18 Abs 2 B-UHG den zeitlichen Anwendungsbereich des Gesetzes, sodass Altfalle, die
vor dem 01.07.1990 gesetzt worden sind keinesfalls vom B-UHG erfasst sein kdnnen. Aber auch
Umweltschaden, die auf Schadensereignisse zurlickzufihren sind, die vor dem Inkrafttreten des B-UHG am
20.06.2009 eingetreten sind, sind ausgenommen. Damit ist gleichzeitig klargestellt, dass auch Altlasten
iSAAISAG nicht in den Wirkungsbereich der ,neuen Umwelthaftung* fallen.

Das Verhéltnis der umwelthaftungsrechtlichen Vorschriften zum WRG und zum AWG 2002 ist bis heute
verhaltnismaRig ungeklart. Wenngleich es in der einschlagigen Literatur dazu unterschiedliche Ansatze gibt,
sprechen die besseren Argumente meiner Meinung nach fiir ein prinzpielles Vorgehen des B-UHG in seinem
Anwendungsbreich, da dies ein fiir die Praxis nicht unwesentliches weiteres Abgrenzungsproblem zum WRG
beseitigt.

Auf das Wesentliche reduziert lassen sich die im WRG, dem AWG 2002 sowie dem B-UHG enthaltenen
Haftungssysteme fiir den Liegenschaftseigentiimer wie folgt tabellarisch darstellen:
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8 3 WRG § 138 WRG
Allzemcine Gefahr einer Gewasserve munreimiguns 1. Ubertretung des WRG und
Voraussetrungzen 2, § 73 AWGE 2ooz kommit nicht zur Armvendung und
3 Malinshmensetzung
= notwendiz 15d 6fenticher Interessen oder
= Verlancen des Betroffenen
Primiir-Verpflichteter Jedermenn Jedermann, der Vorschrifien des WRG Gibertreten har
7u setzende Schritte/ L Informaton an BH, Birgermeister | » - Beseingung von Megerungen
Mabnahmen und/oder fentlichen Sicherheits. | « - Nachholung unterlassener Arbeiten
dienst und = - Sicherung von Ablagerung/Bodenverunreimgung
2.  Setmung erforderlicher Matinah- »  Behebung von Missstanden
e » - Wiederherseellung sewasserkundhicher
Emnchtungen
» - Setzung nomwendiger Matinahmen bei drehender
Gefahr
Voraussetzung fiir dic . Primir-Verptlichteter kann nicht 1. Offentliches Interesse verlangt Malinahmen-
Licgenschaftseizentimer- beaufiragt oder herangezogen serzuns und
haftung beim {urspriinghi- werden und 2.  PomirVerptlichteter kann niche verhalen!
chen) 2. der Bigentomer kerangezomen werden wnd
Eigentiimer = hat zugestimmt oder 34 [her Ablagerungen | Bigentimer
- dulder und har Setzung sumut = hat zugestimmit oder
barer Abwehrmebnahmen un » duldet und hat Sctzung sumutbarer Abwehr-
terlassen mebnabmen unterlassen
3:b. [bei cigenmachtigen Newerungen, umterigsscnen
Arbeiten, Bodenverunreinigungen | Eigentiimer
= hat Neuerung/Uneerlassung’ Bodenverunreini-
gung ausdricklich pestatet
Voraussetmung fiir dic Lic- . PomérVerptlichteter kann micht . PrimirVerptlichteter kann micht beaofiragt oder
zenschaftscizentimerhat- beauftragt oder herangezogen hermngezosen werden und
tunz beim Rechitsnachfolger werden und 2.  Eigentiimer hat im Erwerbszeitpunkt
z. Eizentiimer hat im Erwerbsoeit- = posidve Kenntmis gehebt oder
punkt = hiicte bei gehidrizer Aufmerksambeit Kennimis
- positive Kenntmis gehabe oder haben miissen
« hime bei gehonger Aufmerk:
samkest Kennenis haben mis-
5
Ausnahmen
Haftung fidr Alifille Ablagerung vor dem o o7, 19908 Ablagerung vor dem o1.07.1990:
» ausdrickliche Gestattong » ausdrickliche Gestattung
» Vorteil in Form einer Vergilitung » Vorteil in Form einer Vergiitung
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§8 72 AWG 58 6 -8 B-UHG Entwurf AISAG 2013
»  Werstofh gezen Abfallrechs oder Eimtritt cines Unmweltschadens durch berufliche Vorlicgen einer Altlast

=  Brhandilung im 6fentlichen Interesse
seboten

Tatigkeit [nach dem 20.06.2009)

Jedermann {wenn im &fentlichen Interess)

BetreiberiSd § 4 2 5 B-UHG

Jedermann

k]

Setrung erforderlicher Mainahmen oder
»  Unterlassung rechtswidnger Handlungen

1. Informaton an zustindize Behérde und

1.  Vorkehrungen zu Kontrolle, Emdam:
mung, Beseitgung oder Behandiung der
Schadstofe/fakoren umnd

3 Ergreifung von Sanicrungsmakinahmen

Ersteilung emnes
Konzepts fiir Altlasten
mianahmen

Vorlage und Genehi-
sungserwirkung fir ein
Projekt fir Alrlesten-
matnzhmen
Umsetzung und Uber
pritfung des Projckts

L. PomirVerpflichteter ist
= pnbekannt oder
= rechtlich zur Erfiillung nicht im
Stande oder
+ kann aus sonstigen Gronden nicht
beaufirest werden
2. und der Eigentiimer
= hat zugestimmt oder
= duldet ond hat Sezung sumurbarer
Abwehrmatinahmen unterlassen

. Kosten kfinnen beim Primar-Verpflichterer
nicht hereingebracht werden und
2. der Eigentimer
+ hat rugestmmt oder
+ duldet und hat Setzung zumutbarer Ab-
wehmalinahmen unterlassen

PrimarVerptlichteter st

= micht festsoel|bar
oder

= rechtlich zu Edftllung
nicht im Stande

und der Egentimer

nutzt Licgenschatt wu-

muindest seitweilis filr

= pigene oder

« fremde Zwecke

t.  Pomir¥erpflichteter kann niche beaut-
rragt oder herangezogen werden wnd

]

Eigentiimer hat im Erwerbszeitpunkt

+ positve Kennimis gehabe oder

« hétte bei gehoriger Aufmerksam kei
Kennmis haben miissen

1.  PomarVerptlichteter kann nicht beaufragt
oder herangezogen werden ond
2.  Eigentimer hat im Erwerbszeitpunks
» positive Kenntiis gehebt oder
+ hatte bei sehariger Aufmerksambeit
Kenntmis heaben missen

de facto mit dem urspriingli-

chen Liegenschafrseigenti-

mer gleichgestellt

Waldfldchen nach ForsoG [wenn nicht

Deponic|

= Verursachung durch Dritte und kein Fall des
& ;1 WRG

»  Handlung im Aufireg der Behfrden

= bewaffete Konflikte, Feindseliskeiten,
Biingerkrieg, Autstande oder termonstische
Angriffe, autergewihnbiche, unabwendbare

und unbeeinfiussbare Naturercignisse

Ablsgerung vor dem ow.o7.1990
» ausdrickliche Gestattung
= Worteil in Form einer Vergiitung

Félle vor 20.6.200g fiberhaupt nicht erfasse
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Zusammenfassung

Die bisherige Darstellung zeigt zweifelsfrei ein stark zerkliftetes Bild der Haftung des Liegenschaftseigentimers
fur kontaminierte Liegenschaften. Zum einen findet sich ein doch recht simpler Ansatz des Gesetzgebers,
wenigstens den Liegenschaftseigentiimer haftbar machen zu kénnen, wenn schon der Verursacher nicht greifbar
ist. Zum anderen sehen wir diesen Ansatz —obschon er im Grunde allen untersuchten Normen gleichermalen
zugrunde zu liegen scheint —mit im Detail doch betrachtlichen Unterschieden in unterschiedlichen Gesetzen
umgesetzt, was immer wieder Anknipfungspunkte flir ein ,Ausstreiten‘verschiedenster Detailfragen geboten hat
und mutmaRlich auch weiterhin bieten wird. Die zahlreich vorhandene Judikatur legt beeindruckend Zeugnis
dartiber ab.

Lésungsansatze sind bislang nur vereinzelt vorhanden, wenngleich sie freilich auf der Handliegen wiirden:

Man kénnte zunéchst entsprechende Vereinheitlichungen hinsichtlich des wordings der einzelnen gesetzlichen
Regelungen vornehmen. Beispielsweise konnte in allen drei untersuchten Normen eine Haftung des
(urspriinglichen) Liegenschaftseigentimers dann vorgesehen werden, wenn er dem haftungsauslésenden
Sachverhalt im Zeitpunkt seiner Verwirklichung

- ausdriicklich zugestimmt oder
- ihn freiwillig geduldet und ihm zumutbare Abwehrmanahmen unterlassen hat.

Wird eine einmal erteilte ausdriickliche Zustimmung zu einem spateren Zeitpunkt zurlickgezogen oder ist der
Zeitraum der freiwilligen Duldung bis zur allfélligen Setzung zumutbarer Abwehrmanahmen ungewdhnlich lang,
wird eine Haftung des Liegenschaftseigentlimers ohnehin regelmégig als Mitverursacher und somit als einer der
Priméar-Verpflichteten in Frage kommen, sodass mit der Hinzunahme einer Unterscheidung zwischen
ausdrlicklicher Zustimmung und freiwilliger Duldung im Sinne einer konkludenten Zustimmung gleichzeitig der
sich trotz Kritik verfestigenden Judikatur des VWGH hierzu Rechnung getragen werden kann, ohne dass gleich
neue Auslegungsprobleme entstehen wiirden.

Alles in Allem wird aber in erster Linie der Gesetzgeber gefordert sein - in der Zwischenzeit filhrt der Rest von
uns aufwendige Verfahren vor Verwaltungsbehdrden und Gerichten.

KoNTAKT:  RA DR. PETER SANDER, LL.M./MBA
NIEDERHUBER& PARTNER RECHTSANWALTE GMBH
WoLLZEILE 24, 1010 WIEN

EMAIL: PETER.SANDER@NHP.EU
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2. Einsatz von vertikalen Redoxdetektorbandern

Einleitung

Die redoxchemische Beschreibung des Grundwassermilieus ist fiir die korrekte Beschreibung von biologischen
Abbauvorgéngen essentiell. Allerdings ist diese ,wegen Mischpotentialen im Grundwasserleiter und wechselnder
Intensitat der Einflussparameter nicht trivial* (KORA, 2008). Die elektrochemische Bestimmung des Redoxwerts
ist némlich sehr langwierig, vertikal nicht integrierend, fehleranfallig sowie in den absoluten Werten stark von
lokalen Gegebenheiten abhangig.

Methode

Eine Mdglichkeit der Erfassung der Reduktionszonen im Grundwasser ist mit vertikalen Redoxdetektorb&dndern
(RMD) zu arbeiten, deren Entwicklung im Jahr 1999 begonnen wurde. Wahrend die friihen Detektorbander als
Tragermaterial fir ihre Wirkstoffe z. T. noch die unter den suboxischen und anoxischen Bedingungen im
Grundwasser zersetzliche Baumwolle enthielt (Oeste& Haas 2001), sind die heute angewandten RMD und TPS
vollkommen frei von biologisch abbaubarem Tragermaterial.

Bei den RMD handelt es sich um Bander aus Polyesterfasergewebe, auf die eine Beschichtung aus einem
Gemisch feinteiliger redoxsensitiver Pigmente appliziert ist.

Wahrend bei den RMD-Bandern Typ A auf dem Trégergewebe ausschlieflich Mangan(IV)oxid-Pigment
(Braunstein) anhaftet, enthalten die RMD-Béander Typ C eine Beschichtung mit Mangan(IV)oxid (dunkelbraun),
Eisen(lll)oxidhydrat (ocker) und blei(ll)dotiertem Bariumsulfat (weil).Mit dem RMD-C lassen sich zunéchst
folgende vier Redox-Milieu-Zonen (RMZ) als Farbe identifizieren:

- RMZ1: aerob bis Mangan(ll)-oxidierend charakterisiert durch die Farbe des hier dominanten braunen
Braunstein-Pigments

- RMZ 2.1: Mangan(IV)-reduzierend bis Eisen(lll)-oxidierend charakterisiert durch die Farbe des hier
dominanten ockerfarbigen FeOOH-Pigments

- RMZ3.1: Eisen(lll)-reduzierend bis Sulfid-oxidierend charakterisiert durch die Auflésung des
ockerfarbigen FeOOH-Pigments, so dass die Farbe des weilten Tragerbandes und des weillen BaSOs-
Pigments mehr oder weniger durchschimmert

- RMZ4: Sulfid-reduzierend bis methanogen ist bei geringem H,S-Gehalt bzw. geringer Sulfatreduktions-
Aktivitat allein durch die Farbe des hier dominanten hellbraunen bis dunkelbraunen gegen Luft stabilen
PbS-Pigments charakterisiert (4.1) und bei hohem H,S-Gehalt bzw. hoher Sulfatreduktions-Aktivitat
allein durch die Farbe des hier dominanten schwarzen gegen Luft instabilen FeS-Pigments (4.2)

Insbesondere die suboxischen bis anoxischenRedoxmilieuzonen zeichnen sich durch die Gegenwart von
Biofilmen aus. Diese haften als Belage auf den Grenzflachen der Gesteinsporen. Die belebten Filme enthalten
gelegentlich anoxischesRedoxmilieu, aus dem H,S und Methan in die strdémende Grundwasserphase diffundiert.
Dadurch kénnen die 0.g. RMZ 2.1 und 3.1 ihre farbgebenden Eigenschaften fir das RMD-C andern. Deshalb
werden diese H.S-haltigen RMZ hier unter RMZ 2.2 und 3.2 geflihrt:

- RMZ22: Mangan(lV)-reduzierend bis Eisen(lll)-oxidierend ist charakterisiert durch bréaunliche
Farbtonung die die Farbe des hier normalerweise dominanten ockerfarbigen FeOOH-Pigments
uberdecken kann, wenn das Grundwasser hier geringe Mengen H.S enthélt, die auf dem RMD braunes
Bleisulfid ausfallen.

- RMZ3.2: Eisen(lll)-reduzierend bis Sulfid-oxidierend charakterisiert durch die Auflosung des
ockerfarbigen FeOOH-Pigments, ist charakterisiert durch braunliche Farbtdnung, die die Farbe der hier
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normalerweise weillen bis durch FeOOH-Reste gelblich durchschimmernden Farbe des Tragerbandes
und Bariumsulfat Gberdecken kann, wenn das Grundwasser hier geringe Mengen H,S enthélt, die auf
dem RMD braunes Bleisulfid ausfallen.

Zur Erleichterung der Interpretation der Farbveréanderungen des RMD-C in den Grundwassermessstellen werden
den RMD-C im 0,5-m-Abstand mit Edelstahldraht kurze Stiicke RMD-A angeheftet. Da das RMD-A-Stiick weder
Eisen, Blei noch Sulfat enthalt, wirkt es durch Bildung ockerfarbigen Eisen(lll)oxidhydrats als Nachweis fiir Eisen
und zeigt bei Schwarzfarbung durch FeS-Bildung hohe H,S-Konzentrationen an. Mit dem RMD-A werden die vier
RMZ wie folgt identifiziert:

- RMZ1: aerob bis Mangan(ll)-oxidierend charakterisiert durch die Farbe des hier dominanten
dunkelbraunen Braunstein-Pigments

- RMZ2.1: Mangan(IV)-reduzierend bis Eisen(lll)-oxidierend charakterisiert durch die Farbe des hier
dominanten ockerfarbigen FeOOH-Pigments, wenn das Grundwasser geldstes Fe(ll) enthélt

- RMZ3.1: Eisen(lll)-reduzierend bis Sulfid-oxidierend charakterisiert durch die Aufldsung des
ockerfarbigen FeOOH-Pigments, so dass die Farbe des weilen Tragerbandes mehr oder weniger
durchschimmert

- RMZ4.2: Sulfid-reduzierend bis methanogen charakterisiert bei hohem H,S-Gehalt bzw. hoher
Sulfatreduktions-Aktivitat allein durch die Farbe des hier extrem dominanten schwarzen gegen Luft
instabilen FeS-Pigments, das sich durch Luftoxidation zu ockerfarbenem Eisen(lll)oxidhydrat-Pigment
oxidiert. Obwohl das gleichzeitig mitgeféllte schwarzbraune PbS-Pigment nicht oxidiert, wird das
verbleibende PbS durch den nach Oxidation des FeS daraus gebildeten Ocker ins Braunliche gefarbt.

Einsatz im Projekt Altstandort ,Industriegelande Moosbierbaum - Teilflache Nord*

Der Altstandort ,Industriegelande Moosbierbaum - Teilfliche Nord* umfasst die zentrale sowie die nérdliche
Teilflache des gesamten ehemaligen Industrieareals ,Industriegelande Moosbierbaum®. Die Flache liegt in der
Gemeinde Zwentendorf im Bezirk Tulln an der Donau, im Bereich des kalorischen Kraftwerkes Dirnrohr,
rechtsufrig der Donau.

e ]

Abb:Altstandort ,,Industriegelande Moosbierbaum - Teilfliche Nord“

Beim Untergrund handelt es sich um lehmige, sandige, kiesige und schottrige Ablagerungen der Donau sowie
des Perschlingbaches postglazialen bis jungpleistozanen Alters. Im Liegenden dieser Schotter, in einer Tiefe von
etwa 10 m stehen schluffige Materialien (Schlier) tertidren Alters an, wobei diese Feinkornablagerungen als
Grundwasserstauer wirken.
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Die grofraumige GrundwasserflieRrichtung ist nach Nordost gerichtet und schwenkt nordlich des Altstandortes in
Richtung Osten nahezu strémungsgleich zur Donau. Das GrundwasserflieRgefalle ist gering und betragt im Mittel
ca. 1 %o. Die Grundwasserméchtigkeit betragt im Bereich des Standortes 6 bis 8 m, im Bereich des Abstroms 5
bis 6 m bei einem Flurabstand im Stiden von rund 3 m und im Norden von rund 5 bis 6 m.

Auf der Teilflache Nord wurden 18 Messstellen entlang von 8 hypothetischen Schnittebenen ausgewahlt. Diese
Schnittebenen waren:Weiter Anstrom, Direkter Anstrom, Kontamination 1, Kontamination 2, Abstromebene
West 1, Abstromebene West 2, Abstromebene Ost 1, Weiterer Abstrom.

Fur die 18 ausgewahlten Messstellen wurden RMD-C-Bénder vorgefertigt. An dem RMD-C wurden in kurzen
Abstanden RMD-A-Abschnitten mittels Edelstahldraht-Heftung angeheftet. Die Bénder wurden 1 Monat im
Grundwasser exponiert und sofort beim Ausbau auf bemalite Kammbleche aufgewickelt und noch im nassen
Zustand fotodokumentiert. Danach wurden die Bander zur Trocknung gelagert und 7 Tage spater nochmals
fotodokumentiert. Dadurch konnten Re-Oxidationsprozesse erkannt werden.Folgende Abbildung zeigt
beispielhaft ein aufgewickelte RMD-C mit angehefteten RMD-A-Abschnitten:

4

An allen Messstellen, die mit einem RMD ausgestattet 2 &
wurden, wurden zusatzlich drei Grundwasserproben y : ;
in unterschiedlichen Tiefen entnommen. Weiters
wurde an 3 Terminen wahrend der Expositionszeit
(Einbautag, 14 Tage spater,  Ausbautag)
elektrometrische Vergleichsmessungen des
Redoxgehalts ausgefiihrt.

Bei den Ergebnissen zeigte sich, dass die visuell-
optische Auswertung der RMD-C gemafRl den
angehefteten RMD-A-Abschnitten unproblematisch
war. Die Ergebnisse stehen tiberwiegend im Einklang
mit den redox-relevanten  Parametern  der
entnommenen Wasserproben. Auffallig war, dass in
acht Messstellen mit den RMD kein Sulfid-Gehalt
nachgewiesen wurde, obwohl deren Wasserproben
erhebliche Sulfid-Gehalte zwischen 0,1 und 04
mg/lhatten. Sulfid als Produkt der Sulfatreduktion im
anoxischen Milieu wurde mit den RMD jedoch in T PRI, £ 1) S e R R AN A
insgesamt 10 Messstellen nachgewiesen. Abb: Redoxband aufgewickelt nach der Entnahme

Auf Grund sehr geringer Eisengehalte in den anoxischen Zonen mehreren Messstellen und/oder dem
Vorkommen reaktiver Reduktionsmittel in gegeniiber dem Eisen(ll)-Gehalt angehobener Konzentration ist der
Braunstein-Pigmentgehalt von jeweils mindestens einigen der RMD-A-Abschnitte in diesen Messstellen reduziert
worden, ohne dass sich Ockerpigment stattdessen bilden konnte, sodass die Abschnitte entfarbt wurden.

Die gemessenen elektrometrischen Redoxprofile wiesen mit den RMD-Redox-Milieu-Daten anteilig korrelierbare
Abschnitte auf: Die flinf Messstellen, in denen mit der RMD-Methode durchgehend oxisches Milieu nachgewiesen
wurde, lagen auch die gemessenen Redoxprofile bei den hdchsten Werten (oberhalb +250 bis max.
+470 mV eH). Messstellen mit durchwegs anoxischem RMD-Milieu hatten durchwegs oder zumindest anteilig
elektrometrische Potentiale von kleiner +100 bis min -78 mV eH.Interessant ist in diesem Zusammenhang, dass
die elektrochemischen Redoxgehalte wahrend der drei Messkampagnen auch bei Vergleich derselben Tiefen
doch teilweise betrachtlich differierten. Die Unterschiede lassen sich ev. mit geringen Richtungsschwankungen im
Grundwasserstrom erklaren, die von der wechselnden Differenz zwischen Grundwasser- und Donau-Pegel
hervorgerufen werden
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Eine genaue Zuordnung der elektrochemisch gemessenenRedoxprofile zu den durch RMD definierten Redox-
Milieuzonen st problematisch. Publizierte Messergebnisse von Redox-Potentialen einzelner Redox-Paare,
beispielsweise Fe(lll)/Fe(ll), SH-/SO42- oder NHs+/NOs-, die in realen Grundwassern gemessen wurden, streuen
uber mehreren hundert mV (APPELO&POSTMA, 2005, p. 421).

BOTTCHER et. al. (1985b) zt. in KOLLE, 2010 weist darauf hin, dass bei Redoxuntersuchungen im
Wassergewinnungsgebiet ,Fuhrberger Feld* sehr schéne Stabilitatsdiagrammfelder fir die Nitrat- und
Sulfatreduktion erstellt werden konnten, allerdings die einzelnen Messwerte insgesamt alle durchwegs um 300
bis 350 mV zu hoch waren gegeniiber den eigentlich erwarteten theoretischen Werten.Zuriickgefiihrt wurde das
auf die Tatsache, dass es sich um Mischpotentiale handelte.

Gemall den nach Standortmilieu und Reduktionsmittelinventar differenten Mikrobenbiotopen kénnen die
mikrobiell genutzten Pfade, die von den Elektronen auf ihrem Weg zwischen Reduktionsmittel und
Oxidationsmittel genutzt werden, erheblich voneinander abweichen. Dementsprechend differieren in der Regel
die elektrochemisch gemessenen Redoxprofile. Jedoch bleiben die am jeweiligen Standort genutzten RMD-
Indikator-Oxidationsmittel MnO,, FeOOH, SO42- gleich. Sie sind identisch mit dem entsprechenden natiirlichen
Oxidationsmittel-Inventar das in dem Redoxmilieu von jedem Untersuchungsort enthalten ist.

Einsatz in anderen Projekten

RMD wurden bisher erfolgreich zur Kartierung des Redox-Milieus in Kluft- und Porenwasserleitern eingesetzt.
Kartiert wurde das Redoxmilieu von Schadstofffahnen an Altstandorten von Teerdlraffinerien, Mineraldlraffinerien,
Steinkohlenkokereien, Braunkohlekokereien, Teerdlimpragnieranlagen, Altablagerungen sowie Fahnen mit Tri-
und Tetrachlorethen-Reduktion durch Knochenfett an einem Abdeckerei-Altstandort. Beispielsweise wurde von
Weede et al. (2008) (iber den Einsatz der RMD in einem Grundwasserschaden im Grundwasserabstrom eines
Steinkohlenteerdlimpragnieraltstandorts berichtet.

Vorteile und Anwendungsgrenzen

Insgesamt erscheint eine Ableitung von Redoxmilieuzonen alleinig aus den elektrometrischen Messwerten nicht
oder nur eingeschrankt méglich. Dies spricht sehr stark fiir eine Ortung der Redox-Milieuzonen mit der RMD-
Methode, da die RMD-Ortung unmittelbar auf mikrobiologischer Wirkung auf die Pigmentbander basiert und zwar
ausschlieflich auf Grund der Mikrobenstdmme die direkt vor Ort wirksam sind.

Allerdings weist auch dieses Verfahren Anwendungsgrenzen auf. Festzuhalten ist, dass die Ortung der Nitrat-
Reduktionszone zwischen MnO,-Stabilitdtszone und sauerstoffreichem Grundwasserleiter mit den RMD nicht
maglich ist, da abgesehen von den organischen Nitroverbindungen keine wasserunldslichen Nitrate bekannt sind.
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3. Nanotechnologie als Beitrag zur in Situ Sanierung -Forschungsprojekt NANOREM

Weltweit gibt es 58 Anwendungen von nanoskaligennullwertigenEisen (nZVI) zur in situ Sanierung von
kontaminierten Grundwasserleitern(Bardos et al. 2014). Trotz der intensiven Forschung im Bereich Umwelt-
Nanotechnologie fanden bislang nur 17 in situ Sanierungen mit Nanopartikeln in Europa statt (Tschechien und
Deutschland). Die bisherigen in situ Anwendungen sind weitestgehend auf chlorierte Lésungsmittel beschrankt.
In Osterreich lassen sich Anwendungen der in situ Sanierung mit Hilfe von Nanomaterialien bisher nicht finden.
Im Zuge der Reformierung des Altlastenrechts wurden jedoch nun die rechtlichen Hirden fiir die in situ Sanierung
verringert. Somit ist zu erwarten, dass zukiinftig die in situ Sanierung mittels Nanomaterialien auch in Osterreich
als Option angesehen werden kann.

Technische Aspekte die derzeit die Anwendung dieser Technologie bremsen, sind nach wie vor bestehende
Wissensliicken im Partikelverhalten in der Umweltund fehlende Erfahrung beim Einsatz der Nanomaterialen unter
Feldbedingungen.Des Weiteren ist diekostenintensive Herstellungder Materialien Hemmschwelle fir deren
grotechnischen Einsatz. Zu den wesentlichen Kostenfaktoren zahlen die Produktion und die niedrige Effizienz
der Nanomaterialien. Um die Produktionskosten zu senken, gilt es die Herstellungsprozesse zu optimierenund
vom Labormalistab auf die technische Produktion zu ibertragen. Diese Schritte sind wichtige Voraussetzung, um
die Nanotechnologie einsatz- und konkurrenzfahig zu machen. Ein weiterer Kostenfaktor ist die Effizienz der
eingesetzten Materialien.

Die Effizienz wird durch die flr den
Schadstoffabbau  erforderliche Menge an
Nanopartikeln bestimmt. Mit den verfligbaren
Materialien treten jedoch haufig Probleme mit
unerwlinschten Nebenreaktionen auf bei denen
eine signifikante Menge an Nanomaterial
verbraucht wird. Des Weiterenmiindendie in der
Offentlichkeit gefiihrtenDiskussionen und die
dabei geduRerten Bedenken hinsichtlich der
Gefahrdung von Mensch und Umwelt durch
Nanopartikel ~ haufig in  Vorbehalte bei
derUmsetzung des Sanierungskonzepts im
Feldmafstab.

RIS
A
) ‘
|
\

Abb: Prinzipschema der in situ Sanierung eines Grundwasserschadens mittels Injektion von Nanopartikeln;

Lésungen fir diese Probleme werden im aktuellen EU-ProjektNanoRem (Taking Nanotechnological
RemediationProcessesfrom Lab Scaleto End User Applicationsforthe Restoration of a Clean Environment,
www.nanorem.eu) erarbeitet. Das Projektkonsortium hat insgesamt 27 Partner aus 13 Landern. Das Konsortium
umfasst 18 der fihrenden Arbeitsgruppen auf dem Gebiet der Nano-Forschungin der EU, acht Industriepartner
und Dienstleister sowie eine Organisation mit politischen und regulatorischen Aufgaben.

Das Projekt begann Anfang 2013 mit einer Projektlaufzeit von vier Jahren, die Projektkosten belaufen sich auf ca.
14 Mio. Euro, die Férdersumme der EU im 7. Rahmenprogramm betrdgt ca. 10,4 Mio. Euro. Die
Versuchseinrichtung zur Grundwasser- und Altlastensanierung(VEGAS) der Universitat Stuttgart ist mit der
Projektkoordination beauftragt.

Ziel des Projektes ist es praxistaugliche, effiziente, sichere und 6konomische in situ Sanierungstechnologienzu
entwickeln und einen kommerziellen Einsatz sowie eine Verbreitung der Anwendung in Europa zu erméglichen.
Weiterhin sollen die Marktpotenziale der Nano-Sanierungstechnologie in Europa ermittelt und bisherige
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Anwendungshemmnisse identifiziert und beseitigt werden. So kénnen schlieRlich die Voraussetzungen fir den
Markteintritt und fir dieverbreitete Anwendung dieser Technologie in der EU geschaffen werden.
ImProjektNanoRemwerdendie vier fiir dieses Ziel ausschlaggebenden Themenblécke umfassend bearbeitet:

- Partikel-Entwicklung und -Produktion,
- Test der Partikel,
- Sanierungs-GroRversuche und Anwendung an Pilotstandorten und

- Verbreitung, Kommunikation und Verwertung der Projektergebnisse.

Laborversuche zur Bestimmung der | pjlotversuch an der Versuchs-
Partikelmobilitdt und -reaktivitit Einrichtung VEGAS

Abb: Saulenversuchsanlage an der Universtitat Wien zur Ermittlung der Mobilitit und Reaktivitat von nZVI
Partikeln; Kiinstlicher Aquifer der Versuchseinrichtung VEGAS (Universitat Stuttgart) wahrend des
Pilotversuchs zur Fe-Oxide Injektion

Das Department fir Umweltgeowissenschaften der Universitdt Wien arbeitet unter Leitung von Prof. Thilo
Hofmann an der Optimierung der Transport- und Reaktivittseigenschaften verschiedener Nanomaterialien sowie
an deren Detektion im Aquifer. Dieses ist das groRte NanoRem-Arbeitspaketund umfasst insgesamt neun
Projektpartner mit einem Gesamtbudgetvolumen von ca. 600 000 €. Im Mittelpunkt dieses Arbeitspaketes stehen
die Untersuchung zur Mobilitdt und Reaktivitat sowie Untersuchung der Langzeitstabilitat von Nanopartikeln im
Untergrund. Des Weiteren werdendie Verbesserung der Transporteigenschaften und der Reaktivitat durch eine
Modifikationvon Partikeln(z.B. durch eine Oberflachenmodifikation) angestrebt.

Zwischenergebnisse zeigen, dass bereits eine deutliche Verbesserung der Transporteigenschaften durch
Modifikation der Partikeloberflachen erreicht werden kann. AuRerdemsollen potenziell negative Auswirkungen der
Partikel und/oder ihrer Abbauprodukte auf das Okosystem und mogliche Akzeptoren bis hin zu
Oberflachengewassern untersucht werden.Messmethoden und Messtechniken fiir den in situNachweis der
Partikelverteilung und des Partikelabbaussind wichtige Voraussetzung fiir Feldanwendungen. Am Department fiir
Umweltgeowissenschaften der Universitdt Wien werden deshalb Methoden zur Partikeldetektion getestet und
weiterentwickelt. Die Ergebnisse aus den Laborstudien werden in Feldversuchen verfiziert. Im Projekt sind
insgesamt 7 Feldversuche mit unterschiedlichen Partikeltypen in Vorbereitung. An einigen Standorten wurden
bereits Partikel injiziert.
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Abb: Feldversuch: Injektion von Eisenoxidpartikeln am Standort Spoilchem, Ustin.L. (CZ)

Die technische Realisierung, die Einsatzmdglichkeiten, das Ausbreitungsverhalten, die Effektivitdt und die
Leistungsfahigkeit (auch im Vergleich mit anderen Sanierungsverfahren) sowie Fragen zum Verbleib der
Nanopartikel in der Umwelt sind zentrale Elemente der Feldversuche.

Die Kommunikation mit allen Stakeholdern(Eigentumer/Pflichtiger, Planer, Gutachter, Behérden)einer Sanierung
unterstitzt die zielorientierte Forschung und stellt sicher, dass die entwickelten Verfahren langfristig,
wirtschaftlich und nachhaltig vermarktet werden kénnen. Aufgabe der Kommunikation ist hierbei insbesondere
sicher zu stellen, dass Anforderungen der Behorden beriicksichtigt und potenzielle Vorbehalte der Offentlichkeit
diskutiert und ausgeraumt werden.

Recent reports/presentations/publications:

Bardos, P, Bone, B, Padraig, D, B.; Elliott, D,Jones, S, Lowry, G,Merly, C (2014).A Risk/Benefit Appraisal for the Application of Nano-Scale
Zero Valent Iron (nZVI) for the Remediation of Contaminated Sites. http://www.nanorem.eu/Displaynews.aspx?ID=525

Wagner, S, Schmid, D, Velimirovic, M, von der Kammer, F, Micic Batka, V, Braun, J, Klaas, N,  Koschitzky, H.-P, Bosch, J,0Ougthon,
D,Teien, H.-C, Hofmann, T (2014). Nanoparticles for in situ groundwater remediation-analytical methods to track nanoparticle transport.
Symposium Strategien zur Boden- und Grundwassersanierung. DECHEMA Gesellschaft fiir Chemische Technik und Biotechnologie e.V.,
2014. p. 37-40.

Velimirovic, M, Wagner, S, Schmid, D, Micic Batka, V, Laumann, S, von der Kammer, F & Hofmann, T (2014). 'Milled zerovalent iron
particles for in situ groundwater remediation - fate and mobility studies' DECHEMA Sanierung14, Germany, 24/11/14 - 25/12/14, pp. 131-
134.

Schmid, D, Wagner, S, Velimirovic, M, Laumann, S, MicicBatka, V & Hofmann, T (2014). 'Enhancement of stability of various nZVI
suspensions used in groundwater remediation with environmentally friendly organic stabilizers' European Geosciences Union, General
Assembly 2014, Vienna, Austria, 27/04/14 - 2/05/14,

KONTAKT:  DR. THILO HOFMANN
UNIVERSITAT WIEN, INST. FUR UMWELTGEOWISSENSCHAFTEN
ALTHANSTRASSE 14 - UZAII, 1090 VIENNA

TEL: +43 14277-533 01, FAX: +43 1 4277-9 533, thilo.hofmann@univie.ac.at
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4. Biostimulation und bepflanzte Bodenfilter zum Abbau von MKW in Boden und Grundwasser -
Abschluss des Forschungsprojektes BIOSAN -

Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW) zahlen neben chlorierten Kohlenwasserstoffen zu den haufigsten Schad-
stoffen, die auf kontaminierten Standorten zu finden sind. Bei MKW handelt es sich meist um Stoffgemische (wie
z.B. Diesel oder Heizol), die aus zahlreichen Einzelsubtanzen (vor allem aliphatische und aromatische
Kohlenwasserstoffe) bestehen. Die meisten dieser Einzelsubstanzen kénnen von Mikroorganismen als Kohlen-
stoff- und Energiequelle genutzt werden und sind somit biologisch abbaubar. An kontaminierten Standorten wird
ein biologischer Abbau allerdings haufig durch eine unzureichende Zufuhr von Sauerstoff und/oder eine
Limitierung von Nahrstoffen (vor allem Stickstoff, aber auch Phosphor und Kalium) verhindert, oder zumindest
stark eingeschrankt. Daneben stellt die Bioverfiigharkeit der Schadstoffe (vor allem bei alten Kontaminationen)
eine Barriere fir einen biologischen Abbau dar.

Durch Einbringung von Sauerstoff (Bioventing) und von N&hrstoffen (Biostimulation) in den Boden kann somit der
mikrobielle Abbau geférdert werden. Obwohl Bioventing und Biostimulation in den USA bereits seit den 1990er
Jahren angewendet werden und es auch in Europa einzelne Anwendungsfélle gibt, liegt wenig wissenschaftliche
Literatur vor, auf deren Basis die Methode fiir komplexere Untergrundverhaltnisse optimiert werden kdnnte.
Dartiber hinaus erscheint die Methode der Berechnung des MKW-Abbaus auf Basis einer gemessenen
,Sauerstoffzehrung” verbesserungswirdig, da dabei Verluste von O, etwa ber Diffusion nicht bericksichtigt
werden. Auch zur Verteilung der eingebrachten Luft im Untergrund, gibt es kaum Untersuchungen. Ein besseres
Verstandnis der Luftverteilung kann allerdings wesentlich zu eine wirtschaftlichen Dimensionierung von
Bioventinganlagen beitragen.

Im Projekt BIOSAN wurde daher Einsatz von Helium als Tracer untersucht. Da Helium als Edelgas inert ist, kann
es als Referenzgas eingesetzt werden, um Diffusionsverlust von O, in der Bodenluft abzuschétzen und somit die
tatsachliche Sauerstoffzehrung genauer zu ermitteln. AuBerdem wurde im Projekt Bodenluft in zwei Tiefen
eingebracht um die horizontale und vertikale Gasverteilung im Boden genauer zu untersuchen. Ergénzend
wurden  Abbauversuche im Labor mit verschiedenen Nahrstoffkombinationen  durchgefiihnrt und
Bodenatmungskurven wurde bestimmt.

Zur Behandlung des kontaminierten Grundwassers wurde erstmals in Osterreich der mdgliche Einsatz von
bepflanzten Bodenfilternuntersucht.Hierzu wurde das kontaminierte Grundwasser am Standort hochgepumpt und
auf die bepflanzten Bodenfilterausgebracht. Ziel war es hier den Schadstoffabbau bei unterschiedlichen
Befilllungen Bodenfilter, unterschiedlichen Aufgabemengen und &ufleren Bedingungen zu untersuchen. Die
Bodenfilter waren mit Weiden bepflanzt. Erganzend wurden auch hier Batchversuche im Labor durchgefiihrt um
mit Hilfe von isotopisch markierten Substanzen den Abbau im Befiillungsmaterial direkt nachzuweisen.

Die Ergebnisse zeigten wahrend der beiden Versuchsjahre unterschiedliche Abbauleistungen der drei
Befiillungsvarianten (Sand, Liapor (ein Blahtonprodukt) bzw. Sand + 3 % Biokohle). Die Befiillung Sand + 3 %
Biokohle zeigte mit 95 % die hdchste relative Reinigungsleistung (= Verhéltnis von Ablaufkonzentration zu
Zulaufkonzentration). Fir Liapor und Sand lag die Reinigungsleistung jeweils bei 92 %. Die hohe
Reinigungsleistung war auch bei stark belastetem Zulaufwasser gegeben. Mit Hilfe von MKW-Messungen an
Proben aus den bepflanzten Bodenfiltern konnte gezeigt werden, dass die Schadstoffe in den Bodenfiltern
tatsachlich abgebaut und nicht nur adsorbiert wurden, was fiir die kostenglinstige Entsorgung des Flllmaterials
nach Abschluss der Behandlung von groRer Wichtigkeit ist. Mit Hilfe von isotopisch markierten Alkanen konnte in
GefaRversuchen mit Substratproben aus den bepflanzten Bodenfiltern die Dynamik des Abbaus gezeigt werden.
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Abb: Zulauffrachten (rot) und Ablauffrachten (blau) der Kohlenwasserstoffe, sowie die daraus resultierende Relative
Reinigungsleistung (griin) in den vier bepflanzten Bodenfiltern. PF1 und PF2: Sand (mit unterschiedlichen
Beaufschlagungen), PF3: Liapor, PF4: Sand + 5 % Biokohle. Die Daten zeigen die kumulierten Frachten aus 21
Versuchsmonaten.

In der ungeséttigten Bodenzone zeigten die zeitliche und raumliche Anderung des Verhltnisses zwischen
Helium und Sauerstoff in der Bodenluft Unterschiede in der Sauerstoffzehrung in unterschiedlich stark
kontaminierten Bodenschichten auf. Unterschiede in der metabolischen Aktivitat in den drei Behandlungen
(Luft + Nahrstoffe, Nahrstoffe und unbehandelte Kontrolle) wurden auch an Hand von unterschiedlichen
Temperaturniveaus sichtbar. Der tatsachlich beobachtete Abbau im Versuchszeitraum blieb allerdings gering, da
die Luftzufuhr auf Grund der Enge der Versuchsplots nicht beliebig erhéht werden konnte.

In der zweiten Jahreshélfte 2015 ist eine Abschlussveranstaltung zum Projekt in Kooperation mit dem OVA
geplant. Auerdem wird eine technisch-naturwissenschaftliche Handlungsgrundlage auf Basis der Forschungser-
gebnisse sowie der damit in Zusammenhang stehenden wissenschaftlichen Literatur verfasst.

KONTAKT:  THOMAS G. REICHENAUER
AUSTRIAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY (AIT), ENVIRONMENTAL RESOURCES & TECHNOLOGIES,
KONRAD-LORENZ-STRASSE 24, A-3430TULLN
TeL: 050 550 — 3545, Fax: 050 550 - 3452, thomas.reichenauer@ait.ac.at
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5. Veranstaltungen

Vorankiindigung: OVA Fortbildungsseminar Grundwassermodellierung

in Zusammenarbeit mit Universitat Wien, Department fiir Umweltgeowissenschaften
6. - 9. Juli 2015, Wien

Der Osterreichische Verein fiir Altlastenmanagement veranstaltet vom 6. bis 9. Juli 2015, in Wien als zweite
Veranstaltung einer neuen Veranstaltungsreihe ein Seminar zur Grundwassermodellierung.

Nahere Details dazu finden Sie in Kiirze unter http://www.altlastenmanagement.at

Unterlagen zum 6. OVA Technologieworkshop

Im Rahmen der OVA-Veranstaltungsreihe Technologieworkshops zu innovativen In-situ-Sanierungstechnologien
fand am23. April 2015 in Tulln der 6. Technologieworkshop mit dem Thema ,Mikrobiologische In-situ-
Sanierungsverfahren / ENA“statt.

Die Tagungsunterlagen dazu stehen unter http://www.altlastenmanagement.atzum download bereit.

WeitereVeranstaltungstipps

INTERNATIONAL CONFERENCE CONTAMINATED SITES
27.-29. Mai 2015, Bratislava, SK
http://contaminated-sites.sazp.sk

13th International Conference on Groundwater-Soil-Systems and Water Resource Management
9.-12.Juni 2015, Kopenhagen
Informationenunter: www.aquaconsoil.org

NICOLE Workshop (NICOLE, Network for Industrially Contaminated Land in Europe)
25.-26. Juni 2015, University of Manchester, GB
Nahere Infos unter www.altlastenmanagement.at bzw. beim Sekretariat von NICOLE (nan.su@nicole.org).

6th European Bioremediation Conference (EBC-VI)
29. Juni — 2. Juli 2015, Kreta, GR
www.ebc-vi.tuc.gr

MAGPIan — Clean Groundwater for Stuttgart, Conference
Chlorinated Hydrocarbons in Groundwater

Characterisation Methods, Models and Stuttgart's Management Plan
2. - 3. Juli 2015, Stuttgart, D

Néahere Infos unter www.altlastenmanagement.at

6th International Symposium & Exhibition on the Redevelopment of Manufactured Gas Plant Sites (MGP 2015)

8.-10. Nov. 2015, Ghent, B
Néahere Infos unter www.altlastenmanagement.at
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6. Web-Links

Osterreichischer Verein fiir Altlastenmanagement (OVA)
http://www.altlastenmanagement.at

Altlastenkataster des Umweltbundesamtes (UBA) Wien
www.umweltbundesamt.at/umwelt/altlasten/altlasteninfo/

Forderungen von Sanierungsmalinahmen
http://www.publicconsulting.at/kpc/de/home/frdermappe/altlasten/

Ingenieurtechnischer Verband fiir Altlastenmanagement und Flachenrecycling e.V. (ITVA)
http://www.itv-altlasten.de

REDAKTION: DR. ROMAN PRANTL
blpGeoServicesgmbh
FELBERSTRASSE 24/1, A-1150 WIEN
TeL:0699/15559914, FAx: 0732/997004-19,r.prantl@blpgeo.at
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