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Phytotop T Erkenntnisse aus vorangegangenen
Experimenten

A Aufnahme aus dem Grundwasser
A Keine Phytotoxizitat
A TCE wird mit Transpirationsstrom aufgenommen

A Bildung von Metaboliten

A Abbau von TCE und deren Metaboliten wéahrend einer Kompostierung
TCE kontaminierter Pflanzen

A Bilanzierung der TCE Aufnahme durch die Pflanze:

A Mikrokosmosversuch
A TCE Gehalte in der Luft i Transpiration durch die Pflanze



Mikrokosmosversuch

A Messung der TCE-Abgabe an die Atmosphére

A Quantifizierung der Metabolisierung von TCE



Transpiration von TCE durch Pflanzen -
Mikrokomosversuch

rel. Luftfeuchte L Oberes Kompartiment

rel. Luftfeuchte-

sensor /Mittleres Kompartiment

Ventilator

—
— Unteres Kompartiment




Mikrokosmosversuch i

Bewurzelung der Stecklinge
(Pappel)

Abdichtung des Stammes mit
Bienenwachs

Ventilator zur Luftumwalzung

Versorgung der Stecklinge
durch Nahrlésung

Einbau der Pflanzen
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Adsorberrohrchen
Oberes Kompartiment
(Transpiration)

Mikrokosmos Probenahme
Beprobung der Abluft mittels
Adsorberrohrchen

Adsorberréhrchen
Mittleres Kompartiment
(TCE Abgabe aus
Stamm, TCE Migration
aus unterem
Kompartiment)




Transpiration der Pflanzen im Mikrokosmosversuch

Ausgetragenen Wasserdampfmenge durch Transpiration
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TCE Abgabe durch die Pflanzen (Oberkompartiment)
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TCE Abgabe Mittelkompartiment
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TCE und Metaboliten in den Mikrokosmospflanzen

Blatt TCE | TCOHrei | TCOHGIu| TCORgesamt
[nmol/g] | [nmol/g] | [nmol/g] [nmol/g]
Blatt (Mikrokosmos S6) <BG 1.2 11.7 12.9
Rinde(Mikrokosmos S6)| 90.8 1.6 199 21.6
Wurzel(Mikrokosmos S6| 36.8 0.9 1.7 2.6
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Abbau von TCE wahrend des Mikrokosmosexperimentes?

Bestimmung des U3C-TCE in den Nahrlésungen der Mikrokosmen
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Mikrokosmen - TCE Bilanzierung
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Geringe TCE-Gehalte in Pflanzen

A Samtliche Metaboliten sind analytisch schwer erfassbar (Stamm ist
nicht extrahierbar)

A Kleine Pflanzen i TCE in groRen Pflanzen hat langere
Aufenthaltszeit

A Hohe Konzentrationen in Nahrldsung

A Abbau in Pflanzen mittels Endophyten
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Zusammenfassung Mikrokosmosergebnisse

A TCE wird mit dem Transpirationsstrom 1:1 in die Pflanze aufgenommen
A Keine Pflanzentoxizitat (Schwarzpappel) bis zu 620 mg/l erkennbar
A Kein mikrobieller Abbau wahrend des Mikrokosmosexperimentes

A Der groRte Teil des von den Stecklingen aufgenommenen TCEs ging in die
Atmosphare



Wasseraufnahme von Baumen aus dem Grundwasser

Schadstofffracht an LCKWs durch Grundwasserentnahme;

Verdunstete Wassermenge aus GW x Schadstoffkonzentration

A P e 3‘}‘5"-‘- R

o G l 3

e ! L I e |
' - 271; i e
. : ; L { C A4
i ! A A A A K

v 1 (A
2N il A P i

Grundwasser

Quelle: Wurzelatlas
(Kutschera und Lichtenegger, 2002)
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Verdunstung von Baumen

Durchschnittliche ET geschlossener Bestande

A Immergriine Nadelwalder (mittelalt/alt) ~ 600-700 mm/a

A Laubwald (alt) 500-600 mm/a
A Geschlossener Buchenbestand 500-600 mm/a
Grundwasserdurchfluss: Verdunstung Wald:

ﬁqu!}‘erbrgltre] 1?<m Breite Wald: 10 m
quifermachtigkeit: 5 nl Lange Wald: 50 m
Gef2all e 3 a
Durchlassigkeit: 103 m/s

Durchfluss: 13 m3/Tag 17 2 m3/Tag



Anteil Grundwasser an Transpiration?
Wasserisotopie
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Grundwassermodell VisualAEM (Strack et al.)
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Modellierung der Grundwasserbeeinflussung durch Baume

Anstrémrichtung: NORD
Entnahmerate pro Baum: old
Grundwassergefélle: 3 %o
Porésitat: 10 %
Aquifermachtigkeit: 5m
Referenzhéhe

des Grundwasserspiegels

(beix =25,y =100): 4m

* Baume 50 m x 50 m

Hydraulisches Potential [m]

Hydraulisches Potential [m]
- High : 4.41

- Low: 272
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Modellierung der Grundwasserbeeinflussung durch Baume

Durchlassigkeit des Aquifers: 10-3 m/s



