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Der OVA-Newsletter erscheint zwei Mal
pro Jahr und informiert Uber aktuelle
Themen und Veranstaltungen im Bereich
Altlastenmanagement. Er wird exklusiv an
die  Mitglieder  ausgesendet.  Eine
Sammlung &lterer Newsletter ist unter
www.altlastenmanagement.at abrufbar.

Sehr geehrte OVA-Mitglieder, liebe Kolleginnen und Kollegen,

es ist unsere traurige Pflicht ihnen mitzuteilen, dass Frau Kerstin
Brandstatter-Scherr am 11. Mai verstorben ist. Sie war
langjahriges Mitglied des OVA und zuletzt im Vorstand als Stv.
Generalsekretdrin tatig. Kerstin Brandstatter-Scherr hat ihre
wissenschaftliche Arbeit an der BOKU zahlreichen Projekten zu
Themen der biologischen Sanierung von kontaminierten
Standorten gewidmet.

Viele von uns, aus dem Bereich des Altlastenmanagements sind
mit Kerstin seit dem Forschungsprojekt INTERLAND seit Gber 15
Jahren kollegial und freundschaftlich verbunden und wir sind
zutiefst erschittert Uber diese traurige Nachricht.

Einen Nachruf zu ihren wissenschaftlichen Leistungen von Herrn
Georg Gubitz fur das Department fir Agrarbiotechnologie und fir
die Universitat fir Bodenkultur Wien dirfen wir im Folgenden
wiedergeben:

Kerstin Brandstatter-Scherr war seit 2003 am IFA-Tulln tatig, wo
sie zuletzt den Bereich Contaminant Biogeochemistry leitete.

Nach  dem  Studienabschluss in  Kulturtechnik  und
Wasserwirtschaft 2005 (Diplomarbeit Influence of Soil Fractions
on Microbial Degradation Behavior of Mineral Hydrocarbons) und
Dissertation 2009 (In Situ Bioremediation of Organic
Contaminants: Constraints and Novel Approaches) folgte bereits
2013 die Habilitation im  Fach

Environmental Pollutants.

Biogeochemistry  and

In ihrer Zeit am Institut hat sie den Fachbereich
Geobiotechnologie und Umweltchemie mit aufgebaut und
entscheidend mitgestaltet. lhre wissenschaftliche Exzellenz
wurde nicht nur durch zahlreiche innovative Forschungsprojekte,
Publikationen und Zitierungen, sondern auch durch mehrfache
Preise und Auszeichnungen bestatigt, darunter zweimal der

renommierte Houska-Preis.


http://www.altlastenmanagement.at/
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Die Universitat und die internationale wissenschaftliche Gemeinschaft
verlieren mit Kerstin Brandstatter-Scherr nicht nur eine hervorragende
und vielfach ausgezeichnete Forscherin, sondern auch eine geschéatzte
Mitarbeiterin, inspirierende Lehrende und einen groRartigen Menschen.
Die vielen Facetten ihrer Personlichkeit und ihres Wirkens, ihr
Enthusiasmus und Engagement fir die Rettung der Welt - so hat sie ihre
Tatigkeit immer in Kurzform sehr treffend beschrieben - kénnen im
Augenblick der Trauer nicht entsprechend in Worte gefasst werden.

%

In stiller Trauer nehmen wir Abschied von unserer lieben Kollegin Kerstin.
Sie hinterlasst einen Mann und zwei kleine Kinder. Unser tiefes Mitgefihl
gilt ihrer Familie und ihren Angehdrigen.

Diesen Worten von Georg Gubitz mochten wir uns im Namen des
Osterreichischen Vereins fiir Altlastenmanagement anschlieRen.

Die Vorstandsmitglieder des OVA

2/13



Newsletter des OVA Juni 2020

1. Auswahl und Applikation von Pflanzenkohle fiir die in-situ
Bodensanierung unter Beriicksichtigung standortspezifischer
Parameter (Projekt KOKOSAN lII)

Einleitung

Pflanzenkohlen (engl. ,Biochar”) sind ein in der Altlastensanierung relativ neuer Hilfsstoff, welcher
vielversprechende Eignungen fir die Sanierungspraxis hat. Pflanzenkohle ist ein festes Produkt, das
nach der Pyrolyse von Biomasse in sauerstofflimitierter Umgebung bei Temperaturen von ca. 300 bis
900 C° entsteht. Pflanzenkohle weist eine Vielzahl von spezifischen und unspezifischen
Wechselwirkungen mit vielen anorganischen und organischen Schadstoffen auf, sodass diese im Boden
immobilisiert werden kénnen.

Pflanzenkohlen kdnnen sehr gut aus regional verflgbaren nachwachsenden Rohstoffen hergestellt
werden und sind, im Unterscheid zu Aktivkohlen, weder chemisch noch physikalisch aktiviert.
Pflanzenkohlen weisen daher andere Eigenschaften als die am Markt etablierten Aktivkohlen auf, z.B. in
Bezug auf die Herkunft und Erzeugungsstandards der Rohstoffe, die (fehlende) Aktivierung, aber auch
die physikochemischen Parameter und Sorptionseigenschaften. Pflanzenkohle wird im Projekt
KOKOSAN mit einer dampfaktivierten Aktivkohle auf Basis von Holz aus nachhaltig bewirtschafteter
Forstwirtschaft verglichen, welche allerdings im Vergleich zu den am Markt Gblichen Aktivkohlen bisher
ein 6kologisches Nischenprodukt darstellt.

Internationale und nationale Studien belegen, dass Pflanzenkohle grundsétzlich fiir den Einsatz zur in-
situ Bodensanierung geeignet ist. Die im Vorgangerprojekt KOKOSAN | durchgefiihrten
Laboruntersuchungen zeigten eine hohe Sorptionskapazitat und Affinitdt von Pflanzenkohle fir eine
Vielzahl von Schadstoffen, eine Langzeitstabilitdt und positiven Auswirkungen auf die Klimabilanz durch
eine Reduktion der Treibhausgasemissionen sowie eine Verbesserung der Bodenqualitat verbunden mit
einer Wertsteigerung der betroffenen Liegenschaften.

]

= KOKOSAN | konnte ebenso erfolgreich aufzeigen,
dass Pflanzenkohle insbesondere fir die
Immobilisierung von leicht- bis mittelbelasteten
Altstandorten geeignet ist, an welchen die
Schadstoffquelle (Hotspot) entfernt wurde und
grof¥flachig Restkontaminationen verblieben sind,
z.B. ehemaligen Betriebsgelande, SchielRplatze,
oder anderwartig grol¥flachig mit Schadstoffen
verunreinigte Flachen. Derzeit werden diese
Flachen haufig nicht behandelt, was zu
okologischen (weitere Schadstoffemission,
negative Auswirkungen auf die Biodiversitat) und
&, Okonomischen (Wertverlust, beschrénkte

Nutzungsmoglichkeiten) Nachteilen fihrt.

Abbildung 1: Elektronenmikroskopische Aufnahme einer Pflanzenkohle
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Nachdem im modularen Konzept KOKOSAN die erste Phase 2018 erfolgreich abgeschlossen wurde
(Sigmund et al. 2018), wird in diesem Beitrag die zweite Phase vorgestellt. KOKOSAN Il ist ein aus Mitteln
des Bundesministeriums flur Landwirtschaft, Regionen, und Tourismus (Projektnummer B820017
Management durch Kommunalkredit Public Consulting GmbH) geférdertes Forschungsprojekt, welches
unter der Projektleitung der Universitat Wien (Department fir Umweltgeowissenschaften) gemeinsam
mit den Kooperationspartnern Brimatech Services GmbH und ESW Consulting Wruss ZT GmbH
durchgefihrt wird.

Projektziele

Aufbauend auf den Ergebnissen aus dem Vorgangerprojekt KOKOSAN |, welches zum Ziel hatte, die
grundlegende Eignung von Pflanzenkohle fir den Einsatz in der Altlastensanierung zu untersuchen, wird
im derzeitigen Projekt KOKOSAN Il eine systematische Untersuchung des Einflusses von
Standortfaktoren auf den Einsatz von Pflanzenkohle zur Altlastensanierung durch eine Immobilisierung
von Schadstoffen durchgefihrt.

Die Ergebnisse aus KOKOSAN | haben gezeigt, dass die zur Erreichung eines Sanierungsziels bendtigte
Applikationsrate (Menge an Kohle, die fir das Erreichen eines bestimmten Sanierungszielwertes
notwendig ist) von einer Vielzahl an Faktoren abhédngig ist, wobei die Schadstoff- und
Bodeneigenschaften sowie die Schadstoffkonzentration im Boden von zentraler Bedeutung sind.
KOKOSAN Il untersucht standortspezifisch,

- welche Standorte fir den Einsatz von Pflanzenkohle geeignet/ungeeignet sind,
- wie die Art der Pflanzenkohle in Abhéngigkeit des Standortes ausgewahlt werden muss,

- wie die Applikationsrate der Pflanzenkohle standortspezifisch zu ermitteln ist.

Stakeholder-, Akzeptanz- und Kosten-Nutzen-Analyse

In der Entwicklung von KOKOSAN Il werden relevante Stakeholder und potentielle Nutzer mittels
problemzentrierten Interviews und Experteninterviews eingebunden. Abbildung zeigt bereits
identifizierte Stakeholder sowie deren Rolle im Entscheidungsprozess und Verfahrensablauf.

Die Durchfiihrung der qualitativen Interviews hat bereits begonnen und wird noch die kommenden
Monate in Anspruch nehmen. Daflir ist das Projektteam unter anderem schon an Mitglieder des OVA
herangetreten bzw. werden in der kommenden Zeit noch weitere Mitglieder kontaktiert. Wahrend
diesen Gesprachen wird die Bereitschaft der Stakeholder dieses neue Sanierungsverfahren einzusetzen
erhoben. Treiber und Barrieren werden analysiert, die bei der Implementierung des Verfahrens
forderlich oder hinderlich sein konnen und entsprechend frihzeitig in der Verfahrensentwicklung zu
bertcksichtigen sind. Die Erkenntnisse flieRen in eine Kosten-Nutzen-Analyse ein, welche das innovative
Sanierungsverfahren KOKOSAN mit herkdmmlichen/konkurrierenden Verfahren vergleicht und auch
okologische Aspekte berlcksichtigt.
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Private, Firmen, wéahrend Behérdenverfahren
Meldung: durch LH an den/die zustandige/n BM, von
ihm/ihr gehen weitere Veranlassungen aus

UBA, KPC
- UBA , Ministerium, Land,
/ Ausschreibung fiir

Ingenieurbiiros,
o -

Bohrunternehmen, Chemiker
[ BALSA oder Eigentiimer J

‘ Behdrden (UBA, BMLRT, KPC, Behorden Land, } [ Férderungen laufen tiber KPC (Pflicht: Variantenstudie); }

leentlflkanon: UBA (durch syst. Erhebungsprogramm),

Altlastensanierungs-

kommission

BALSA (wenn kein
Verursacher),
Ziviltechniker
Landessachverstandige) Behérdenverfahren braucht keine Variantenstudie

Abbildung 2: Involvierte Stakeholder sowie deren Rolle im Entscheidungsprozess und Verfahrensablauf

Rechtliche Rahmenbedingungen

Als Qualitatsstandard fir die Pflanzenkohleproduktion hat sich das European Biochar Certificate (EBC)
durchgesetzt. Das EBC kann als Standard fir die eingesetzte Biomasse, die Produktionstechnik, die
Eigenschaften der Kohle und fiir ihre Anwendung verstanden werden (EBC 2012). In Osterreich wurde
durch die ONORM S2211 eine nationale Regelung fiir Produktion und Qualitdtsanforderungen von
Pflanzenkohle erarbeitet, welche sich auf das EBC bezieht (ONORM S 2211:2016).

Grundlegend wird mit Pflanzenkohle ein Hilfsstoff in den Boden eingebracht, welcher
genehmigungspflichtig ist. Flr den Einsatz von Pflanzenkohlen in der Altlastensanierung gibt es derzeit
keine spezifischen gesetzlichen Regelungen in Osterreich, so dass dies im Einzelfall beurteilt und
genehmigt werden muss. Zertifizierte Pflanzenkohle stellt keine Gefahrdung fir Boden oder
Grundwasser dar, wenn diese der ONORM $S2211 entspricht und der Einsatz zur Immobilisierung und
Bodenverbesserung im gesetzlichen Rahmen erfolgt. Hieraus ist aus Sicht von Experten abzuleiten, dass
eine Genehmigung des Einsatzes von Pflanzenkohle zur Altlastensanierung in Osterreich grundsatzlich
moglich sein sollte.

Technische Arbeitshilfe und Validierung an Realproben

Am Ende des Projektes wird eine praxisorientierte Technische Arbeitshilfe fir a) die Bewertung der
Eignung eines Standortes fur die Sanierung mit Pflanzenkohle, b) die Auswahl der Pflanzenkohle fir
einen spezifischen Standort und c) die Bestimmung der Pflanzenkohlen-Applikationsrate zur Erreichung
von Sanierungszielwerten im Boden erstellt. Daflir werden die Ergebnisse aus KOKOSAN | und KOKOSAN
Il zusammengefasst und die in der Arbeitshilfe vorgeschlagene Vorgehensweise an Realproben validiert.
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In Zusammenarbeit mit ESW Consulting Wruss ZT GmbH und dem Umweltbundesamt wird die
Arbeitshilfe bezlglich Verstandlichkeit, Praxisrelevanz und Anwendungsfreundlichkeit optimiert.

Zusammenfassung

KOKOSAN ist eine umweltfreundliche und kostenglinstige  Sanierungsstrategie, um
Restkontaminationen zu behandeln, den Eintrag von Schadstoffen in die Umwelt zu minimieren und
eine Nachnutzung des Standortes mit einem guten gesamttkologischen FuRabdruck zu erméglichen. Im
Rahmen des Projektes KOKOSAN | konnte erfolgreich gezeigt werden, dass Pflanzenkohle grundsatzlich
far die Zurlckhaltung von anorganischen und organischen Schadstoffen und die Sanierung leicht- bis
mittelbelasteter Standorte geeignet ist.

In KOKOSAN Il wird die standort- und schadstoffspezifische Eignung des Sanierungsverfahrens, Auswabhl
der Pflanzenkohle und Applikationsrate untersucht. Im Rahmen des Projektes wird eine Technische
Arbeitshilfe erarbeitet, welche die Vorgehensweise bei der Sanierung mit Pflanzenkohle
anwendungsbezogen beschreibt. Nach erfolgreichem Abschluss von KOKOSAN Il ist eine Studie im Feld
unter realen Bedingungen als letzte Phase angedacht.

Fir Einbindung relevanter Stakeholder und potentieller Nutzer von KOKOSAN mittels qualitativen,
problemzentrierten Interviews und Experteninterviews sind natirlich die Mitglieder des OVA von hoher
Relevanz. Falls wir Sie noch nicht kontaktiert haben, Sie sich aber mit dem vorgestellten Projekt
identifizieren kdbnnen oder bereits Erfahrungen mit alternativen und innovativen Sanierungs- und
Sicherungsverfahren gesammelt haben, wiirden wir uns sehr Uber eine Nachricht von Ihnen freuen!
Bitte melden Sie ich in diesem Fall bei Stefanie Prenner (sp@brimatech.at).

Literatur

EBC (European Biochar Certificate). 2012. “Guidelines for a Sustainable Production of Biochar”. European
Biochar Foundation (EBC), Arbaz, Switzerland. http://www.europeanbiochar.org/en/download. Version
8.3E of 1st September 2019, DOI: 10.13140/RG.2.1.4658.7043.

ONORM S 2211:2016 11 01. 2016. “Pflanzenkohle - Ausgangsmaterialien, Qualitdtsanforderungen und
Untersuchungsmethoden”.

Sigmund, Gabriel, Gerhard Soja, Thorsten Hiiffer & Thilo Hofmann. 2018. “Kurzbericht: Technisch-
Naturwissenschaftliche Grundlagen Zum Einsatz von Biokohle Und Kompost Als Bodenadditive Fir Die
Immobilisierung von Schadstoffen an Altlastenstandorten”. Wien.
https://www.umweltfoerderung.at/fileadmin/user_upload/media/umweltfoerderung/Dokumente_Betrie
be/Wasser_Betriebe/Studien_Altlasten/KOKOSAN_Kurzbericht_Sanierung_mit_Biokohle_und_Kompost.p
df.

KONTAKT: PROF. DR. THILO HOFMANN
UNIVERSITAT WIEN, DEPARTMENT FUR UMWELTGEOWISSENSCHAFTEN
ZENTRUM FUR MIKROBIOLOGIE UND UMWELTSYSTEMWISSENSCHAFTEN
ALTHANSTRASSE 14, 1090 WIEN, THILO.HOFMANN@UNIVIE.AC.AT
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2. Sanierung Altlast ST25 Putzerei Plachy: Erster kommerzieller
Einsatz der HaloCrete®-Methode

Einleitung

Die Altlast ST25 Putzerei Plachy liegt an einer der besten Adressen in Graz, direkt angrenzend an den
Stadtpark. Ab 1984 wurde in der hier ansdssigen Putzerei Tetrachlorethen als Reinigungsmittel
eingesetzt. Wie so oft fihrten Undichtigkeiten zur Kontamination von Boden und Grundwasser. Die
Gefdhrdungsabschatzung von 2013 (Umweltbundesamt, 2013) fiihrte zur Ausweisung des Standorts als
Prioritdt 2 Altlast. Im Zuge der mittlerweile abgeschlossenen Sanierung erfolgte auch der erste
kommerzielle Einsatz des HaloCrete®-Verfahrens. Dieses neue Verfahren ist eine Erweiterung des
Disenstrahlverfahrens (Freitag, 2015), bei der, mittels einer dem Standort angepassten
Suspensionsrezeptur, Kontaminationen oxidativ oder reduktiv abgebaut werden kénnen.

Standortmodell und Sanierungskonzept

Der Standort liegt an der Kreuzung der Glacisstralle mit der Rittergasse (siehe Abbildung 1). Ausgehend
vom Standort der Putzereimaschinen sind dabei zwei Bereiche als kritisch anzusehen. So wurde das
Grundstlick selbst entlang des Abwasserkanals kontaminiert und gleichzeitig hat sich der Schadstoff
aber auch auf das 6ffentliche Gut in der Rittergasse ausgebreitet.

Das Untergrundmodell kann vereinfacht als nicht-bindiger Grundwasserleiter (ber dem in 8 m tiefe
liegenden Stauer (Neogen) beschrieben werden. Die ersten 2-3 m stellen dabei Anschiittungen aus
friherer Bautéatigkeit dar.

Die Grundwasserstromung verlauft von Nordosten her durch das Grundstlick. Die sich bildende
Schadstofffahne reicht bis weit in den angrenzenden Stadtpark.

2451/2

Abbildung 1: DSV-Arbeiten am Standort. Farbige Kreise symbolisieren die HaloCrete-Saule
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Das von GUT GRUPPE UMWELT + TECHNIK entworfene Sanierungskonzept sah urspringlich die
Raumung des Grundstlcks vor, wobei Horizontalfilterbrunnen in Kombination mit Aktivkohlefiltern die
Bereiche abdecken sollten, die nicht ausgehoben werden konnten, speziell jenen unterhalb der
Rittergasse.

Im Zuge der Detailplanung der Baugrubensicherung wurde dieses Konzept erweitert. Die, entlang der
Grundgrenze, geplanten Bohrpfahle waren aufgrund der beengten, raumlichen Situation nur erschwert
herstellbar gewesen und wurden in der von Keller Grundbau vorgeschlagene Alternative durch
Disenstrahlsdulen ersetzt. Zusatzlich wurde das Disenstrahlverfahren so in das Konzept integriert, dass
kontaminierte Bereiche mit dem HaloCrete®-Verfahren behandelt werden konnten. Dies waren
einerseits Flachen in der Rittergasse, andererseits jene Bodenzone unterhalb der Abwasserkanaltrasse,
die unter einem Bestandsgebaude verlief (Abbildung 3).

Voruntersuchungen

Fir den Einsatz des Halocrete®-Verfahrens bei Sanierungsprojekten sind Laboruntersuchungen im
Vorfeld notwendig, um die chemische Interaktion zwischen den kontaminierten Boden sowie der zur
Anwendung kommenden Rezeptur zu untersuchen. So sind nach der Festlegung auf einen oxidativen
oder reduktiven Einsatz Batch- und moglicherweise Saulenversuche erforderlich, um relevante
Parameter festzulegen. Im gegenstandlichen Fall wurden am AIT Austrian Instiute of Technology GmbH
Versuche zur Bestimmung des Natural Oxidant Demands (NOD) durchgefihrt, um das bestgeeignete
Oxidationsmittels und seine Zudosierung zu bestimmen (Abbildung 2).

12 T T T T T T T T
Natural Oxygen Demand (NOD)
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Abbildung 2: Zeitlicher Verlauf der Permanganatzehrung zur Bestimmung des maximalen NOD

Natrium- und Kaliumpermanganat kamen als Oxidationsmittel in Betracht. lhre Oxidationsvermogen
wurden sowohl bei Anwesenheit von geldstem PCE als auch von in Phase vorhandenem PCE untersucht.
Es zeigte sich, dass der Vorteil des NaMnO4, die potenziell hohere Sattigungskonzentration, nicht
malgeblich in Hinblick auf das Abbauergebnis war. Die Entscheidung fiel daher auf KMnO4 als
Oxidationsmittel, das in Pulverform leichter zu verarbeiten ist. Nach der Abschadtzung der PCE-Menge
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im betrachteten Bodenbereich konnte die erforderliche KMnO4-Konzentration in der Suspension
ermittelt werden, wobei zwei unterschiedlich hoch belastete B6den betrachtet wurden.

Keller Grundbau kann dabei auf die Erkenntnisse aus ca. 10 Jahren Forschung zurlckgreifen. In diesem
Zeitraum wurde das Verfahren im Zuge von Forschungsprojekten, die gemeinsam mit Partnern aus
Industrie und Wissenschaft durchgefthrt wurden, entwickelt.

Ausfiihrung

Am Baufeld selbst stellte sich die rdumliche Beengtheit als groRte Herausforderung dar. Der gesamte
Baustellenverkehr musste Uber die schmale Rittergasse abgewickelt werden. Zu erhaltende Gebaude
schrankten die Manipulationsflachen weiter ein. Im Endeffekt musste die gesamte DSV-Anlage in einem
benachbarten Garten eingerichtet werden (Abbildung 3). Es kamen dabei zwei unterschiedliche
Bohrgerate zum Einsatz, um sowohlim Freibereich, wo groRRe Risthohen fir tiefe Bohrungen notwendig
waren, als auch im Gebaudeinneren, wo die Raumhohe begrenzt war, optimal arbeiten zu kénnen.

Abbildung 3: Baustelle in Betrieb. Die Anlagenteile im unteren Bildbereich stehen bereits auf Nachbargrund

Als Besonderheit kam auf dieser Baustelle das Super-Triplex-Verfahren zur Anwendung. Da die DSV-
Korper aus statischer Sicht in das Neogen einbinden mussten, war dort ein Vorschneide-Vorgang
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notwendig. Dieser konnte durch die Verwendung von zwei Hochdruckpumpen im Zuge eines einzigen
Ziehvorgangs ausgefihrt werden.

Abbildung 4 zeigt die eigentlichen Jet-Arbeiten im Bereich der Rittergasse. Der Ricklauf ist durch das
KMnO4 deutlich violett gefarbt.

In Teilbereichen des Baufelds kam es zu Erhartungsstérungen in den DSV-Saulen. Diese Probleme lieRen
sich allerdings nicht durch die Kontamination erkldren. Als wahrscheinlichste Ursache wird die friihere
Verwendung eines Teils des Gelandes fir Stallungen vermutet. Dies passt auch zu den erhohten NOD-
Werten in oberflachennahen Proben bis in etwa 4 m Tiefe (Abbildung 4).

Erfolgsnachweis

Unabhdngig vom Gesamterfolg der Sanierung musste auch die Wirksamkeit der EinzelmalRnahme
HaloCrete® nachgewiesen werden.

Dazu war vertraglich vereinbart worden, dass die Schadstoffgehalte an je zwei Bohrkernen aus
unterschiedlichen Tiefenstufen bestimmt werden sollen (Abbildung 5).

Diese Werte wurden in einem akkreditierten Priflabor ermittelt und zeigten eine deutliche Reduktion
des Schadstoffgehalts um einen Faktor von bis zu 1x10°.

Abbildung 4 (links): Arbeiten im Bereich der Putzereimaschinen an der Rittergasse

Abbildung 5 (rechts): Kernbohrungen in der DSV-Wand. Die Markierung an der Wand (pink) weist einen
urspringlich stark kontaminiert vermuteten Bereich aus
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Fazit

Am Beispiel der Sanierungsarbeiten am Standort ST25 Putzerei Plachy konnte eindrucksvoll das
Potential der HaloCrete®-Methode gezeigt werden. So konnte zum einen der Schadstoffabbau in den
Saulen durch die Beprobung von Bohrkernen nachgewiesen werden. Die Ergebnisse dieses Nachweises
zeigten dabei auch gute Ubereinstimmung mit Ergebnissen aus dem Forschungsprojekt KOMBO, das
zeitgleich lief. Zum anderen konnte an diesem Standort die Flexibilitdt gezeigt werden, die das
Disenstrahlverfahren speziell bei innerstadtischen Projekten bietet. Und nicht zuletzt ermdglichte die
durch das HaloCrete®-Verfahren kombinierte Anwendung aus Baugrubensicherung und
Schadstoffabbau eine kostengtinstige und schnelle Abwicklung zur Zufriedenheit des Bauherren.

O 5 &

Abbildung 6: Panoramabild fertige Baugrube

Literatur
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3. Veranstaltungshinweise



https://www.recydepotech.at/
https://dechema.de/sanierung20.html
https://nicola-org.com/save-the-date/
https://www.lfu.bayern.de/boden/bodenschutztage/index.htm
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4. Web-Links

Osterreichischer Verein fiir Altlastenmanagement (OVA)
http://www.altlastenmanagement.at

Altlastenkataster des Umweltbundesamtes (UBA) Wien
www.umweltbundesamt.at/umwelt/altlasten/altlasteninfo/

Altlastenportal des BMNT
https://altlasten.gv.at/

Ingenieurtechnischer Verband fir Altlastenmanagement und Flachenrecycling e.V. (ITVA)
http://www.itv-altlasten.de
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