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SANIERUNG OLUNFALL
DEUTSCHLANDSBERG

Alfred FRITSCH
INTERGEO Umwelttechnologie GmbH, NL Wien
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Vorgeschichte / Ausgangssituation
Geologie / hydrogeologische Situation
Schadensbild
SofortmalRnahmen
Sanierungskonzept
Hydraulische Bodensptilung
Zudosierung von Tensiden
Zudosierung von Wasserstoffperoxid (H,O,)
Sanierungsverlauf — Entwicklung Schadensbilder
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VORGESCHICHTE / AUSGANGSSITUATION

Anfang Oktober 2008 — Beflllung 17.500 L Heizdltank
Mitte November 2008 — Stérungsmeldung bei der Heizung

Ursache:

Olaustritt von ca. 15.000 L HEL

aufgrund mehrere Durchbriiche an unterirdischer Heizdélleitung
Ol im Hausbrunnen (Speisesaal)

Versicherung beauftragt Fa. INTERGEO mit der Erkundung des Schadens-
ausmaldes und der Einleitung von sanierungstechnischen SofortmalRnahmen
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SofortmalRhahmen nach Aufwand

Fixpreisangebot zur Sanierungsdurchfiihrung als GU (exkl. Baumeisterarbeiten)
mit Erflllungsgarantie, Bankgarantie, Zeitfenster von 5 Jahren

Auftraggeber = Eigentimer
Rechnungsempfanger = Versicherung
Ausfihrung und Sanierungsfortschritt tberwacht von VSV und Behorde
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Stadtzentrum am westlichen Rand einer jungtertiaren Beckenflllung,
darunterliegend und westlich angrenzend: Grundgebirge aus Gneis und Schiefer

Ausbreitung des Olschadens in quartaren miteinander verzahnten
Schwemmkegel und Terrassensedimenten

-> inhomogene, variierende (sowohl vertikal als auch lateral) Sedimentabfolgen
,Schluffig — sandig — kiesig“ mit relativ hohen Steinanteilen
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Detritus (Miozén)

8 Dunkelgriine Sande (Miozén)
9 Polser Mergel: glimmerige, tonige Feinsande u. Mergel (Miozén)

bis postglazial (Holozan) 10Hangendsand (Miozan)
12 Gneis, Glimmerschiefer i.A., Gneisquarzit (Koralpenkristallin)

13Eklogitamphibolite (Koralpenkristallin)
14 Schwanberger Gneis (Koralpenkristallin)

11 Schwanberger Blockschutt (Miozéan)
Grobsande mit 15 Hirschegger Gneis (Koralpenkristallin)

Fein-

Pleistozan)

6 hohere Terrassen fragl. Alters, tw. Lehmdecken bzw. Roterden (Pleistozéan)

1 Auzonen, Kolluvien, Wildbachschutt (Holozén)

2 Schwemmfacher, Schwemm-/Muren-kegel; tw. spat-

3 Hangschutt, Schutthalden, tw. Wiirm (Holozén,

7 Ubergangszone u. Basisgrobsand: schluffige Feinsande

4 Niederterrasse (Pleistozan)
5 Hochterrasse/Helfbrunner Terrasse (Pleistozan)

LEGENDE

PV ™ ccisiond
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HYDROGEOLOGIE

GWS
GW-Richtung
GW-Gefalle J

GW-Stauer
GW-Mé&chtigkeit M

Transmissivitat T
Durchlassigkeitsbeiwert k;
GW-Dargebot
Abstandsgeschwindigkeit v,

+/- 3 m (stark schwankend)
E - ESE

1,75% Bereich Schadenszentrum, 0,6% GW-Abstrom
(Lal3nitz)

+/- 5 m, Schluff
ca.2m

7,6 *10° m?/s

3,9*10° m/s, schwach schluffige, stark sandige Kiese
gering, ca. 0,15 I/s pro Brunnen (witterungsabhéngig)
ca. 3,5-1,1 m/d entlang der Schadenslinie
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SBR 1/1:
KW Index Gesamt: 320 mg/kg
KW Index Eluat: 3,0 mg/l

SBR 1/2:
KW Index Gesamt: 330 mg/kg
KW Index Eluat: 1,1 mg/l

SBR 1/3:
KW Index Gesamt: 81 mg/kg
KW Index Eluat: 0,2 mg/l

SBR 1/4:
KW Index Gesamt: 100 mg/kg
KW Index Eluat: 0,3 mg/l

SBR 1

Anschiittung; Steine, G-

0,90
Schiuff, sandig, dunkelgrau,
1.20
130150 trocken, G-
Feinsand, braungrau, trocken,
2,30 &

- 320

m 520

5,30

Sand, stark steinig,
orangebraun, feucht, G+

Kies, sandig, stark steinig,
mittelbraun, feucht bis nass, G+

5,50

Schiuff, kiesig, orange, feucht,
G+-

Ton, grau, feucht, sehr dicht,
G+

Ausbau SBR 1

Schachtdeckel, Schacht-DM DN 100(

T_U_ U -U_U_0_O
045 Cg G5 O

2 o
0p Og 99 05 ©

600 mn

0
° o
0% 0% 0% 0| PVC-Vollrohr, DN 25(

Bohrung @ 600 mm

LT
RIRRERNARIN
REARARARARNI S
LEETETELT T
FLEEEETELTH
RIRRARRANY

L

v 3,44
23.12.2008

__ Filterkies 4 /8 mm

\VC-Sumpfrohr, DN 25C

o

0l 00,

Hohenmalstab 1:75

Pegel 5/1:

0,00 205

0,70
0754 1,00
1,501
2254 2,50
-3,001
-3,751
-4,501
-5,25 5,50
6,00

6,50

KW Index Gesamt: 71 mg/kg

Pegel 5/2:

KW Index Gesamt: 77 mg/kg

Héhenmalstab 1:75

Pegel 5 Ausbau Pegel 5
Schachtdeckel
0,00 205 M @220 mm
Kies, sandig, schwach steinig, 030 s X & Bohrklein
mittelbraun, trocken, G- 075 050 P o 0°
Sand, stark grobkiesig, s 2 2
schluffig, schwach steinig, o° ks
mittelbraun, trocken, G- 150 Po o) PVC-Vollrohr, DN 100
Kies, grobkiesig, sehr schwach e 52 o
steinig, mittelbraun, trocken, G- - o Bohrung & 220 mm
Grobkies, steinig, schwach 2054 2.30 P o 02
sandig, mittelbraun, trocken, G- = 2 o
Pl T fo°
Sand, kiesig, steinig, braun, ooo oo o
. trocken, G- -3,00 Sl 1115
2 o3 O
m 340 Grobkies, sandig, schwach 3,50 o 1] o | w3s0
3,50 schluffig, mittelbraun/grau, 375 °o° I | I I ooo 09:01:2009
nass, G- ’ o o i
Steine, sandig, mittelbraun, ] °o° 1| o . Filterkies 2/3,2 mm
= 450 Nass.Go -4,50 s o
4,60 Grobkies, sandig, schwach P o | | | | 00
5,10 schluffig, mittelbraun, nass, G- o ©
2 595 Po []] o PVC-Filterrohr, DN 100
Schluff, schwach sandig, sehr ' b o 00
P dicht, mittelbraun, G- o Lo,
I -4 O o
e ) P |11 | [
Schiuff, sehr dicht, grau, G- - ooo ooo ooo ooc o
y 7‘00 o DC) QD 00 A
7,00m
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SCHADENSBILD

Lecke Heizolleitung in einem PVC-Schutzrohr mit 2 Austrittsstellen
(vor Heizraum, vor Weinkeller)

Unterirdische Ausbreitung entlang
unterirdischer Leitungstrasse (Sandbett)
Fundamenten in Richtung Hausbrunnen

Wechselnde GW-Richtungen, Einflisse durch Wasserhaltungsmal3nahme

Olmigration In ungesattigter Bodenzone — relativ steil, kegelférmig
Im Grundwasser — grof3flachig (14.000 m?)
Ol in Phase - Ollinse auf ca. 1.250 m2
Schadstofffahne: L=175m, B=115m
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Schadstoffeintrag in den
Grundwasserbereich
| schadstoffiahne (im GW geldste KW)

{1 deutiich kontaminiert

|

B Ol in Phase (Ollinse)

Grundwassergleiche bei Ruhe-Grund-
wassersgi;ggsgam. Abstichmessungen
am 02.12. (HB 1 u. 2, P 1-3), ergénzt
und rekonstruiert nach spateren Abstich-
daten aus SBR 1-3, P 4-7 u. Br Fabrikstr.)

L mit und GW-Gleichen (Ruhe-GWS)
Geschéftszah! | Detum
MaBstab Boarboiter
1:500 s Mayer
Plannummer ‘Wallagasse 4a gezeichnet
. A-111OWEN Mayer, Rataj

Tel: 01 817 7251
Fax 01817 725125
‘e-mail: ienna@imfergeo.com

Fiter DN 190
Pegel 4




v
v
v
v
v
v
v
v

Projekt- und Behérdenmanagement

GW-Absenkung Hausbrunnen / Olphasenriickgewinnung
Schadenseingrenzung mittels Bohrungen und GW-Sonden
Erstellung Schadensbild

Konzept GW-Sicherung (Phasenriickgewinnung)
EX-Situ-Teilaushub (Entfernung Kontaminationsherde)
Sanierungstechnische Voruntersuchungen (z.B. PV)
Sanierungskonzept — Hauptsanierung

InTerRGeO
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Lageplan mit und GW-Gleichen (abgesenkt)
Geschéftszahl I Detum
10834 NTERGEO 12.02. 2009
e Vel www.Intergeo.com B
~=) 1:500 e Wien Mayer
Pen X“HWWIE‘J! Mayer,
L Tel: 01 817 7251 i
5 Fax 01817725125 geprift
10834_SB_agw ‘e-mail: vienna@irergeo.com Fritsch

Br FabrikstigBe

Schadstoffeintrag in den
Grundwasserbereich p
L _ | Schadsioffishne (m GW geldsts kW)

{1 deutiich kontaminiert

e ]

‘_:I Olin Phase (Olinse)

Grundwassergleiche bel
GW-Absenkung in SBR 1-3 und HB 1
gemaB Abstichmessungen

am 03.02.2009




PUMP&TREAT

Pump 5 GW-Sanierungsbrunnen
GW-Absenkung (Olphasenentfernung, Aquiferreinigung)
Einsatz von TFP (Total Fluid Pumps)

Treat 15"-Anlagensanierungscontainer
(OAS, NAKF, Steuerung)

Abwasserablauf (gereinigt): Kanal (Notablauf, wahrend Zudosierung)
Sickerschacht

InTerRGeO
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SANIERUNGSKONZEPT

HYDRAULISCHE BODENSPULUNG mit gereinigtem Grundwasser
Behandlung kontaminierte ungesattigte BZ und GW-Schwankungsbereich

Mechanismen zur Schadstoffentfernung:
v" Mechanische, physikalische Ablésung
v" Mikrobiologischer Abbau

v' Chemische Zersetzung (Oxidation)

Infrastruktur:

Infiltrationspegel, horizontale Infiltrationsstrecken, Dosierstation
(Dosier/Dotierpumpe, Misch-/Chemiebehalter, Steuerungseinheit)

Verwendete Zusatzstoffe: Tenside (Bioversal HC), Wasserstoffperoxid (H,0,)

ZIELSETZUNG: Verkirzung des Sanierungszeitraumes!

InTerRGeO
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\ ( 2
\ _Sickerschacht )
\ ¥ \? Lageplan Grundwassersanierung
‘\\
1 I 30. 06. 2010
St NTERGEO
W www.intergeo.com Bearbeter
1:250 Niederlassung Wien Mayer
s 1 WIE?Ia ;
A-1110
L Tel.: 01817 7251 — v
Zeichnungsnr. Fax: 01817725125 gepruft
10834_LP_Saninf e-mail: vienna@intergeo.com Fritsch
LEGENDE
Kanalisation (Bestand)

PVC-Leerrohr DN 100 (Druckluft-, Produkt- u. elektr. Leltungen)
——— —— zum Sickerschacht: 1 x PE DN 40, 1x Flex DN 32 fiir Steuerkabel

Kanaleinleitung: Not- bzw. Riickspliwasserablauf PVC DN 100
Forderwasser Absenkpumpen PE DN 25

Olfangdrainage DN 100, 3 m u. GOK

Stromzuleitung Sanierungscontainer (32A)

IS1-5  horizontale Infiltrationsstrecke (Infiltrationsgruppe V)
IP1-17 Infitrationspegel (Infiltrationsgruppen I-11f)

Schacht

Aushubbereich Ex-Situ

Schadensbild (Stand Méarz 2010):

Ol in Phase (Ollinse)

- deutlich kontaminiert
Schadstofffahne (im GW geldste KW)

ILTRATIQNS-
GRUPPE |

Weinkeller

INFILTRATiON GRUPPE IV
(hofizontale Infiltratidnsstrecken IS)
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TRACER-VERSUCH

Simulation/Beweissicherung der Wirkungsbereiche/Transportpfade beim Einsatz
von Zusatzstoffen

Tracer-Einbringung in vertikale Infiltrationspegel

800 | gesattigte Salzldsung
5000 | Wasser nachgesplt
Messung der elektrischen Leitfahigkeit (vor, wahrend und nach Versuch)

Regelméalkige Messungen uber 3-4 Wochen, permanente Messung mittels
Datenlogger

Ergebnis:
v" Nachweis - nur im direkten Schadensbereich (bis zu 34000 puS/m) wirksam
v abstromig kein Tracerdurchgang

InTerRGeO
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> anie ungscotdlner
"'A‘No’rl bzw. Riick

gr Schachtbrunnen-BN 1000
Altbestand]

LEGENDE

Tracerversuch mit geséttigter Kochsalzlésung:

Darstellung der Kochsalzausbreitung mittels Messung der
Leitfahigkeit (uS/cm) - Beobachtungszeitraum 08.-29.06.2010

© P 1-17 Iniitirationspegel

AT T
2

Filter DN 100

Pegel 1

> 1.000 4S/cm
> 5.000 uS/cm
> 25.000 uS/em

Grundwassergleiche bei GW-Absenkung
in SBR 1-3, SBR-HB 1 und SBR P 6 gemaB
Abstichmessungen am 29.06.2010 (m 0. Adria)

Datum
30. 06. 2010

Bearbeiter
Mayer, Rataj

gezeichnet
Mayer, Rataj

geprlft
Fritsch

Lageplan mit Darstellung Tracerversuch
Geschaitszahl
10834
10 NTERGEO
- www.Intergeo.com
1:250 Niederlassung Wien
Plannummer Wallagasse 4a
3 A-1110WEN
Tel.: 01 817 7251
Zeichnungsry. Fax: 01817 7251 25
10834_LP_trac e-mail: vienna@intergeo.com

Filter D 100
Pege

\
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bel)
Ziel: Mobilisierung und Auswaschung der am Korngertst anhaftenden KW
(Entfernung von Phasenanteilen im Porenraum)

O
3

ZUDOSIERUNG VON TENSIDEN (z.B. Bioversal HC, biokompati

Wirkungsweise:
v" Herstellung einer Verbindung zwischen 2 nicht mischbaren Phasen

v' Herabsetzung der Oberflachenspannung zw. hydrophoben und hydrophilen
Komponenten

v' Reduzierung der Viskositat (Ol zum FlieRen)
v Bessere Mobilisierung von Ol in Phase

Vorteil von biokompatiblen Tensiden:

v" Mildere Tensideigenschaften

biologisch abbaubar

geringere Toxizitat

dispergierte KW von Bakterien verwertbar

AN
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INFILTRATIONSTECHNIK - TEN

Spilmittel 0,5% Tensidlosung (5 | auf 1000 | Wasser)

Einbringung

Uber einige Spullphasen (ca. 6 m3, 1x/Monat)

gleichmalig und beinahe drucklos -> bessere Verteilung im Kontaminationskorper
Abwechselnde manuelle Ansteuerung der Infiltrationspegel

Einsatzdauer bis keine relevante KW-Mobilisierung mehr auftritt

Kanaleinleitung des Forderwassers wahrend der Sptlphase

Grundvoraussetzung:

Permanente GW-Absenkung im gesamten Infiltrationsbereich
-> Befdrderung der Schadstoff-Tensidgemische zu den SBRs
-> keine Schadstoff/Tensidverdriftung

Monitoring

InTerRGeO
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MONITORING

MONITORING erfolgte in den GW-Messstellen
(5 Sanierungsbrunnen, 4 abstromige Kontrollpegel)

Analytik auf CSB, Tenside und KW

Ablauf:

Vor Beginn der Sptlungen Nullmessungen

1. Monat: wochentlich in Kontrollpegeln, 2-w6chentlich in
SBRs

2. Monat: 2-wochtenlich in Kontrollpegeln und SBRs

3. Monat: monatlich

InTerRGeO
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ZUDOSIERUNG WASSERSTOFFPEROXID HOlzl

Erfolgte nach Hauptsanierungsmanahmen bzw. Olphasenentfernung
-> Reduzierung von KW-Restgehalten in Bodenmatrix

Verwendung von
29/l pH-stabilisiertem 35%igen H,O, (unterhalb der Toxizitatsgrenze von 3 g/l)

Verwendung als
Sauerstofftrager (mikrobieller Abbau)
Chemisches Oxidationsmittel (aus KW wird H,O und CO,)

Grundvoraussetzungen

Gute Bodendurchlassigkeit

Ausreichend Infiltrationsstellen

Geringgeflugige bis malige Fe-, Mn-, TOC- und Karbonatgehalte
Monitoring in Absprache mit der Behorde

InTerRGeO
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ZUDOSIERUNG WASSERSTOFFPEROXID

Infiltrationsmenge: 6 I/d H,0,
20-25 m3/d Grundwasser

Gewahlter Infiltrationszyklus (4x taglich):

15 min Anreicherung von ca. 1,51 H,0, je 1000 | Wasser

45 min Reaktionszeit, keine Wasserinfiltration

4 Stunden Stabilisierung des Wassergehaltes, Wasserinfiltration
1 Stunde Reaktionszeit, keine Wasserinfiltration

15 min Anreicherung von ca. 1,51 H,0, je 1000 | Wasser

45 min Reaktionszeit, keine Wasserinfiltration

InTerRGeO
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GW-SANIERUNGSVERLAUF (Nov. 2008 - Nov. 2013)

w==uSBR2  e===SBR3 ====HB]l e===Pegelb

== SBR 1

| Hauptsanierung

Sofort-
mafRnahmen

160

— e

H202 Infiltration

Nachsorge

- ET0CTT LT
- €10T°60°LC
- €T0T°LO°LT
- €102°S0°LC
- €T0CT°E0° LT
€T0C'T0LC
- CTOT'TT LT
- C10C'60°LC
- 10T L0 LT

L z107°50°L2
| zrozeose
TT0TT0'LT
TT0CTTLT
1T02'60°LT
TT02°L0°LT
T102°S0°L2
TT0T'€0'LT
110210 LT

W) otoTTT LT

0T0CT'60°LC
0T0C’L0°LC
0T0C'S0’Le
0T0CT’ €0’ LT
0T0C'T0°LC
- 600C°TT LT
- 600C°60°LC
- 600C°L0°LC
- 600C°S0°LC
- 600C°€0°LC
- 600C°T0°L¢

'
T T T
o o o
o0 Xe] <t

140
120
100

(1/6w) xopu| AR

20 A

800C'TT°LC
(=]




Summenkurve Olaustrag

= Gesamtmenge (1)
w— AUStrag (I}
8000 ;
SofortmaRnahmen )‘ Tensidsplilung
Hauptsanierung
7000

Y
v

H,0, Infiltration

6000 /

K Nachsorge / Beweissicherung
5000

4000 -

3000

2000

1000

V\\ s |

0 T




02.12.2008

| 15.01.2009

.....
3
\\\\\\\\\

03.02.2009




Juni 2010

Marz 2011

(vor Tensidspllung)

o 220 3
Q'W'N ||||||| ! 9 Fabriestraie)

SR OW-Sankenngsbrurren
o (SBA 1-3, SBA-HS 1, SBAP §)

Februar 2012

(nach Tensidspilung)

.~ ek Erzugsbersich der Ssnisnngabanen

40m

August 2012

(nach H,0,-Infiltration)
10 ZXO 30
o R R

Folxisiate)
O OW-Senknmgsbumen
{SBA 13, SBA-HB 1, SBAP 6)

efikiher Erzugsbarsich der Sanisungaburmen
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit !

INTERGEO

www.intergeo.com

INTERGEO Umwelttechnologie und Abfallwirtschaft GmbH

binigstraie 93 5020 SALZBURG Tel: +43/662/455009 Fax: +43/662/457316
allagasse 4a 1110 WI EN Tel: +43/1/8177251 Fax: +43/1/8177251-25




