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INTRO (1)

VORAB:

d Dekontamination, (Sicherung) & Beobachtung
d,Boden™ = Untergrund (3-Phasen-System)

d In-situ-Sanierungstechnologien

WAS FOLGT:

B KONZEPTION: STANDORTMODELL & ZIELE

B KONTROLLE: Boden & Grundwasser (systemisch)
>REAKTIONSRAUM & UMGEBUNG

B ERFOLG: WIRKSAMKEIT & WIRKUNGSGRAD
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INTRO (2) SANIERUNG (... ein zyklischer Prozess!)

Standortmodell (System- und Prozessverstandnis,
Unsicherheiten)

Sanierungsziele: Qualitative Beschreibung

(i) geeignete Technologien & Varianten

(ii) Auswahl - Kosten und Wirksamkeit

Sanierungszielwerte: Quantitative Kriterien

Umsetzung: Laufende Uberpriifung (Betrieb & Fortschrltt)

Anpassung/Optimierung von MaBnahmen

Wirksamkeit der MaBnahmen
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KONZEPTION: STANDORTMODELL (1)

ZWECK:

m Definition des Problems
(,,Quellarchitektur" und

Schadensbild)

® Prozess- und System- e e yEsuns
verstandnis l

m Fortschreibung anhand aller ]

Informationen und
Untersuchungsergebnisse

® Untersuchungs- und
Sanierungsplanung

B Kommunikation, Visualisierung
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KONZEPTION: STANDORTMODELL (2)

Beschreibung (3-dimensional):

e Oberflachenbeschaffenheit &
bauliche Gegebenheiten

e Untergrundaufbau

e verunreinigte Bereiche &
raumliche Verteilung, v.a.

>, HOT SPOTS"
> ,,MATRIX" (,,hard-to-treat")

>,,GRENZFLACHEN" (1)

e moglich Ausbreitungswege &
Ausbreitung der Schadstoffe

e gefahrdete Schutzguter
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KONZEPTION: STANDORTMODELL (3)

Heterogenitat:
m Standortverhaltnisse
B Schadstoffverteilung
m Abbau- und Ruckhalteprozesse
GrofB3e und Komplexitat:
® Anzahl und Lage von Schadensherden
® Ausdehnung und Tiefenerstreckung

Datenqualitat und —-dichte

> LIMITIERUNGEN & UNSICHERHEITEN
BESCHREIBEN UND QUALIFIZIEREN
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KONZEPTION: MASSNAHMENZIELE

... anhand der Bewertung abzuleiten
® verbale Beschreibung Zielzustand (,,qualitativ")
®m Was: Notwendige Umweltqualitat

m Wo: Am Standort und in der Umgebung (,,Ort
der Beurteilung")

B (Sanierungs-)ZIELWERTE (,,quantitativ")
m ,messbare” Kontrollkriterien (quantitativ)

m Korrespondenz Beweissicherung
(Kontrolluntersuchungen)

m zeitliche Dimension(!)
B Anpassung moglich, im Einzelfall zu priufen
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KONTROLLE: REAKTIONSRAUM

(Nachweislinie 1: Steuerung & Dokumentation Wirkungsgrad)

UBERWACHUNG
e Prozesse (Stabilitat und Entwicklung)

> reaktive Grenzlinien-/flachen (Nachlieferung,
Anderung chemisches Milieu etc.)

PARAMETER
e relevante Schadstoffe & Prozessparameter

BEDARF NEUER MONITORINGANSATZE, z.B.
e Einsatz von Sensoren, DIRECT-PUSH

e technologiespezifische Tests

e Unterbrechung & , Equilibrierung™
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KONTROLLE: UMGEBUNG

(Nachweislinie 2: Bewertung der Wirksamkeit)
UBERWACHUNG

e Stromungsverhaltnisse (Gas & Grundwasser)

e Immission (Entwicklung; Stabilitat, d.h.
kontrollierter ,,Rebound™)

PARAMETER
e relevante Schadstoffe & Milieuparameter

«KLASSISCHES™ MONITORING

e Mess-/Probenahmereihen (Entwicklung Milieu-
parameter & Intensitat der Verunreinigungen)

e Pumpversuche (Ausmal der Verunreinigungen,
d.h. Schadstofffrachten; Anfangs- & Endzustand)
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KONTROLLE UND ERFOLG (1)

Uberprufung Fortschritt & Entwicklung
® Wirkungsgrad (Effizienz)

m Relation zwischen Aufwand und Nutzen

m z.B. Reagenzien, Zeit, Kosten / kg Schadstoff

B Wirksamkeit (Effektivitat)

B Verminderung Schadstoffmasse u./o.
mobilisierte Fracht

B MaBnahmenziele & Zielwerte
m Abschluss der MaBnahme: ZEITZIEL (!)
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PERSPEKTIVEN FUR
UMWELT & GESELLSCHAFT

umweltbundesamt®

KONTROLLE UND ERFOLG (2)
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WIRKSAMKEIT
> Zielwert
= Reduktion
= 280 g/l
2> 90 %
> Zeitraum:
= 5 Jahre

WIRKUNGSGRAD

= Gradienten
Fortschritt

= dx1; dx2
= dx2/dx1
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KONTROLLE UND ERFOLG (3)
+MASSNAHMENAUDIT"

0 Regelmé&Bige, standortbezogene Uberpriifung des
Wirkungsgrades (Effizienz) und der Wirksamkeit

O Erkenntnisse und Anpassung des Standortmodells

0 Reduktion des Schadstoffpotenzials (z.B. Vergleich entfernte
Schadstoffmenge zur Gesamtmenge)

O Veranderungen der Schadstoffausbreitung

O Abweichung der tatsachlich eingetretenen Effekte (Vermin-
derung) im Vergleich mit Prognosen oder , Etappenzielen™

0 Veranderungen Aufwand/Nutzen (technologiespezifische
Indikatoren; z.B. spezifischer Energieverbrauch)

0 Einhaltung MaBnahmenzeitraum (Uber-/Unterschreitung)
= Anpassung des Betriebes, der Ausfihrung der MaBnahmen
> Anderungen der Sanierungsmethode

7. OVA Technologieworkshop
5. November 2015, Kommunalkredit Austria



__ lu}
e pmweltbundesamt

'-'JI Durchiohrumg von SanigrungsmaBnahmen I-=

'

Kontrelluntersuchungan

PRUFUNG ;

Beurtsilung dor Wirkung der MaBnahmen und

WI RKS A M K E IT & des Sanierungsfortschritts
ZWECKMASSIGKEIT

Saniorungsziel erraicht Saniorungaziel nicht arreicht
Sanierungszialwara nicht ain- Sanierungszichwerta nicht ein-
gehaltan gehalian

| | L *
A n d e r u n |ja | Optimierung od. zus. MaBnahmen mag- deutliche Verringarung der nein
’ lich? {zeweckmalig und varhaltnismaBigh miabiliziarbaren Schadstoffe amaicht?

Unterbrechung — I | Sm——

Anpassung Sanienungszialwerts 8 WBsel
miftalfristiq arwartbar?

od. Einstellung - 1 oo

Nu:urgﬂgsg-r?arﬁng Optimiarung od. zus. MaBnahmen mag- ja
notwendig: lich izwackmaBig und verhalnismaig)

von MaBBnahmen? . =

Langfristige Gefahrdung von Mutzungon?

ja

main
L 3 L

mittel- bis langfristipe Baobachtung

i

=I Einstellan der MaBnahmsan
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ZUSAMMENFASSUNG

KONZEPTION:

O STANDORTMODELL: Daten zum Betrieb laufend
auswerten (,Lernen am Standort")

0 MASSNAHMENZIEL: Gesamtbetrachtung geht vor
Zielwerten

KONTROLLE (bei in-situ-Sanierungen):

0 REAKTIONSRAUM: ,Eigenkontrolle™ (Auftragnehmer)
0 STANDORTUMGEBUNG: , Erfolgskontrolle® (Behorde)
ERFOLG:

B WIRKUNGSGRAD: beobachten & optimieren

B WIRKSAMKEIT: mittelfristig & dauerhaft
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Kontakt & Information

Dietmar MULLER-GRABHERR
dietmar.mueller-grabherr@umweltbundesamt.at

Umweltbundesamt 7. OVA-Technologieworkshop
www.umweltbundesamt.at Wien = 5. November 2015
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