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FlieBprozesse im pordosen Medium

Abb. 77. Verschiedene Moglichkeiten
gradierter Schichtung. (Umgezeichnet nach |*
Kuenen (1953: 1049, Fig. 1); vgl. Kommen-
tar dortselbst.)
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FlieBprozesse im pordosen Medium

Hydraulie
conductivity

I o

Durch natiirliche Sedimen-
tation bildet sich ein kom-
plexes, geschichtetes, poroses
Medium aus, das - strukturell
bedingt - Vorzugsrichtungen
fur die Bewegung von Fluiden
aufweist.
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FlieBprozesse im porosen Medium
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FlieBprozesse im pordosen Medium
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FlieBprozesse im porosen Medium

ek

PAYNE: Remediation Hydraulics, 2008
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FlieBprozesse im porosen Medium

Water flow

S

®IEG Technologie, E, J. Alesi @©IEG Technologie, E. J. Alesi §

verandert nach ROSENBRAND, 2010
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FlieBprozesse im pordosen Medium
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Biofilm
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Flemming et al, 2010

Biofilme sind poros und
konnen Kanalstrukturen
aufweisen; in ihnen finden
Stoffaustausch, Sorptions- und
Desorptionsprozesse statt:

BULK FLUID

* EPS, Zellwande, Membranen
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FlieBprozesse im pordosen Medium

Der Transport von
Nahrstoffen durch ein
poroses Medium fiihrt
zu einem standigen
SchlieBen und Offnen
von Porenkanalen durch
Biofilmwachstum und
anschlieendem Zerfall
durch Nahrstoffmangel

BOTTERO et al, 2013
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FlieBprozesse im porosen Medium
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FlieBprozesse im porosen Medium

Chaotische Advektion

Laminarer Fluss Turbulenter Fluss
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FlieBprozesse im porosen Medium

Geologische Strukturen sind
nicht homogen
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FlieBprozesse im porosen Medium

Ein Aquifer besteht aus einem Gebilde von
dreidimensionalen Porenkanalen, die bei
Anwendung von P&T nur horizontal durchstromt
werden. Ein GCW gerneriert zusatzlich starke
vertikale Gradienten zur 3-D-Durchspilung

e

—@IEG Teghnalogie, £.J-Alesi -
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Grundzuge des IEG-GCW®-Verfahrens

Sich horizontal und vertikal liber- IEG-GCW® -Systeme erhoéhen den
lappende Verteilungen von vertikalen Fluss durch weniger durch-
Reagenzien konnen wegen struk- lassige Schichten, die horizontalem
tureller Inhomogenitaten oft nicht FlieBen kaum zuganglich sind. Sie
erreicht werden schaffen ein steuerbares 3-D-Flief3feld
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Grundzuge des IEG-GCW®-Verfahrens

T
Direct push Injection of Substances
_ into the subsurface
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35 injection points
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Non-overlapping zones
with 8 injection points
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Grundzuge des IEG-GCW®-Verfahrens

Die Erzeugung von starken hydraulischen Gradienten generiert
vertikales FlieRen, es entstehen kohasive FlieRzustande

IEG Technologie GmbH
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Grundzuge des IEG-GCW®-Verfahrens

E'h.':..l‘l X -.—(. - ;

a) Contamination, b) Aquifer ¢) Low permeable zone d) Flow direction of Standard Groundwater Cir
culation

ii

f) High concentrations of contaminants in the gl Aquifer will be consrar!y flushed
low permeable layer and at the aquifer bottom

Simulation von Stromungs-
prozessen zur Ausspulung
von Verunreinigungen in
einem Labormodell

h

h) The low permeable layer is constantly pen Remediation completed
trated by the vertical flow of the GCW
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Grundzuge des IEG-GCW®-Verfahrens

Groundwater Circulation Well (GCW) System
for Soluble Substrates Distribution (Biodegradation, ISCO, etc)|

® 2014 E.J.Alesi. All rights reserved.
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Grundziige des IEG-GCW®-Verfahrens
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Grundzuge des IEG-GCW®-Verfahrens
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Grundziige des IEG-GCW®-Verfahrens

@ ? T 4 T T : T J T T T T T -"'— LT e m s '-'--g- E’J

i

i

i = B
Bk :

!

| — i
ﬁ.if g

1

|

— Hydraulische
°F Sperre einer
e Abstromfahne

' ~—— | mittels einer

=t Galerie von
GCW

W — ' . ' . ' 5 ' i : -

. IEG Technologie GmbH : i} . . . .
P‘ 5ol & Groundater Raedistion Technokooiss Verteilung von Nahrstoffen im Grundwasser mittels GCW OVA, Wien, Nov. 2015 el technokoay o



Grundzlige des IEG-GCW®-Verfahrens

Standige Weiter-
entwicklungen und
I6sungsorientierte

Anpassungen pragen
das GCW-Verfahren:
vom einfachen
Brunnen zur
komplexen
Systemtechnik
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Durch den Einsatz
eigenentwickelter
Brunnenausbau-
materialien werden
Sanierungseffizienz,
Wartung und Unterhalt
optimiert
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Fallbeispiel Niedersachsen

Ehemaliger Standort einer metallverarbeitenden Firma

Untergrund:

* Mittel- bis Feinsande bis in ca. 10 m Tiefe mit wechselnden Schluffanteilen
* Grundwasserflurabstand 1,5-2,0 m

* Grundwasserabstandsgeschwindigkeit ca. 5—-10 m/a

Schadensflache
e ca. 6.000 m?, Abstromfahne

Schadstoffe
* bis 15 mg/I cis-1,2-Dichlorethen (cDCE)
* bis 0,6 mg/I Vinylchlorid (VC)

Sanierung
* Durchfiihrung eines Pilotversuchs (IEG-GCW® Nr. 1)
* nachfolgende Installation von 3 weiteren IEG-GCW® (Nr. 2, 3, 4), Abstrom
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Fallbeispiel Niedersachsen
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Fallbeispiel Niedersachsen
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Fallbeispiel Niedersachsen
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Fallbeispiel Niedersachsen

ML7/1 ML7f2 ML7/f3 ML7f4
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Fallbeispiel Niedersachsen

3

Aktuelle -Verteilun
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Fallbeispiel Industrieareal in Berlin

Ehemaliger Industriestandort: Nutzung als Wascherei, chem.
Reinigung, Lackfabrik

Untergrund:

* Fein-, Mittel und Grobsande, Aquifermachtigkeit 12 - 25 m
* Grundwasserflurabstand 2,7 - 3,5 m

* Grundwasserabstandsgeschwindigkeit bis ca. 150 m/a

Schadensflache
* ca. 90.000 m?, davon 66.000 m? Kernbelastungsbereich

Schadstoffe
* 10 bis 1.000 mg/l LHKW, teils Phase; BTEX, Mineralol

Sanierung
* hor. Bodenluftzirkulation
* Pilotversuch (IEG-GCW® 1), dann Installation von 33 Brunnen
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Fallbeispiel Industrieareal in Berlin
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Fallbeispiel Industrieareal in Berlin
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Fallbeispiel Industrieareal in Berlin

Sequentielle anaerobe-aerobe Dechlorierung von LHKW

Strippung von LHKW-haltigem Wasser, Ethen aus anaeroben Zonen wird in

Anreicherung von VC und Ethen im aerobe Bereiche transportiert und
geschlossenen Kreislauf und partielle dort als Auxiliarsubstrat cometa-
Injektion in den Untergrund bolisch mit den LHKW abgebaut

] . Cig.y
e . 3 "
nerobic cometabolism M I aerob
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Fallbeispiel Industrieareal in Berlin

Friihjahr 2005 Frithjahr 2006 2007

Zugabe von Sanierungsziel-
Pilottest mit Installation von Installationvon  C-Mix und vorgabe
7 GCW 19 GCW 7 GCW Pulver-AK

Primar aktive physikalische Behandlung Primar mikrobiologische Behandlung

2 4
—

Sequentieller Aerob- Anaerob-
Abbau
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Fallbeispiel Stidostasien

Standort einer Produktionstatte fiir Industriechemikalien

Untergrund:

* Mittel- bis Feinsande bis in ca. 14 m Tiefe mit Einschaltungen von gering-
machtigen Schluffschichten

* Grundwasserflurabstand 3,5-4,0 m

Schadensflache
e ca. 50.000 m?, davon etwa 20.000 m2 Quellzone

Schadstoffe
* Quellzone: bis 28 mg/I Dichlorethan (EDC)
bis 2,6 mg/l Vinylchlorid (VC)
bis 78 mg/| Chloroform (CF)
* im Abstrom: bis 1,5 mg/l EDC
bis 0,6 mg/I VC
bis 1,1 mg/l verschiedene Dichlorethen-lsomere
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Fallbeispiel Stidostasien

* Installation von 8 IEG-GCW® als Abstrombarriere entlang der
Grundstiicksgrenze

* Errichtung von weiten 9 Stiuck zur Behandlung der Quellzonen

* Einbringung von insgesamt ca. 180 t IEG-C-Mix zur anaerob-
reduktiven Dechlorierung

Profile MNorth-South

Profile North-5outh

F | IEG Technologie Gbk
§ stion Technalogies

il & Groundwater Remediat
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Fallbeispiel Slidostasien

4 EDC Concentration
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Fallbeispiel Slidostasien

EDC Concentration
2014 Q3
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Fallbeispiel Slidostasien

P‘ IEG Technologie GmbH

S0il & Groundwater Remediation Technologiss www ieg-technobagy.com -



Fallbeispiel Slidostasien

VC Concentration
2014 Q3
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Nahrstoffverteilung mittels IEG-GCW®;‘M
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Mehr Informationen? %

Problemlésungen gesucht? (= Yes, I did if!
I WILLDOIT

. -

Fragen Sie uns | ICANDOIT

I"LL TRY TODOIT
ﬁ HOW DO I DO IT?

I WANT TO DO IT

ICAN'TDOIT

I WON’ T DO IT www.ieg-technology.com

WHICH STEP HAVE YOU REACHED IN USING GCW TECHNOLOGY?
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